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STRESZCZENIE

Na podstawie badan przeprowadzonych z udzialem 40 osobowej grupy stuchaczy okreslono
krzywe artykulacyjne (w dBSPL) dla list opracowanych przez zesp6t Pruszewicza i wspotpracownikow
w 1993 r., zawierajacych 10 testow liczbowych i 10 testow jednosylabowych (New Articulation Lists -
NLA-93). Badania akustyczne wskazuja na niezrownowazenie dynamiczne testow. Okreslono takze
zalezno$¢ migdzy dBHL i dBSPL dla mowy.

1. PERCEPCYJNE PODSTAWY TWORZENIA TESTOW

Audiometria stowna jest wprawdzie jedna z metod badania stuchu, ale trudno
przeceni¢ jej znaczenie. Stwarza ona mozliwo$¢é sprawdzenia pracy uktadu stuchowego na
calej drodze przekazywania informacji: od ucha zewngtrznego az do pdl stuchowych
w moézgu. Jest to konsekwencja szczegdlnego przygotowania uktadu shluchowego
do percepcji mowy i muzyki, podstawowych sygnatéw komunikacji interpersonalnej. Jakie
elementy percepcji stuchowej $wiadcza o uprzywilejowaniu mowy i muzyki? Sa to:

- wplyw czesci ciala niezwiazanych bezposrednio z droga stuchowa - glowa, szyja,
ramiona - na wielko$¢ energii dochodzacej do uktadu stuchowego w zakresie ok.
500 Hz — 3000 Hz, czyli czestotliwosci podstawowych mowy i muzyki®;

- ksztalt progu styszalnosci;

- dwa systemy informowania o wysokosci dzwigku dla tego zakresu czgstotliwosci
(informacja z btony podstawne;j i rozktadu potencjatow czynnosciowych w czasie);

- specyfika percepcji mowy;

- znakomita selektywnos¢ uktadu stuchowego (cocktail party effect).

Prezentacja monauralna testow artykulacyjnych pozwala wyznaczy¢ indywidualna
krzywa artykulacyjna, porownaé ja z krzywa normowa dla danego testu i oszacowac
wielkos$¢ niedostuchu, prog rozumienia mowy i miejsce uszkodzenia uktadu stuchowego.

Analizie poddano listy opracowane przez zesp6t Pruszewicza i wspotpracownikow
w 1993 r. [1,2], ktore majg charakter wylacznie testowy i autorzy przygotowali je jako

* Muzyka w opinii etnomuzykologéw jest bardzo waznym czynnikiem cementujacym dang
spoteczno$¢. Bardzo czgsto wyprzedza powstanie jezyka.
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materiat pilotazowy. Tarnoczy [3] w badaniach nad widmem mowy sze$ciu roznych jezykow
nalezacych do odrgbnych grup jezykowych stwierdzil, ze widma te r6znia si¢ migdzy soba
bardzo nieznacznie (réznice kilkudecybelowe) w zakresie czgstotliwosci 800-2500Hz,
natomiast maksimum energii spektralnych przypada w kazdym z nich na waskie pasmo
w okolicach 500 Hz. Mozemy zatem zalozy¢, ze podobienistwo widm mowy ma wigc
charakter uniwersalny i dotyczy wszystkich jezykdéw. Ponadto uzasadnione wydaje si¢ zatem
przypuszczenie, ze normowe krzywe artykulacyjne, okre$lajace zalezno$¢ migdzy
zrozumiato$cia mowy a poziomem sygnalu mowy, wyznaczane w badaniu audiometria
mowy z wykorzystaniem list artykulacyjnych zlozonych z podobnych jednostek
lingwistycznych, powinny mie¢ zblizony przebieg. Postanowiono sprawdzié, jak przebiegaja
krzywe artykulacyjne dla jezyka polskiego w pordwnaniu z krzywymi artykulacyjnymi dla
innych jezykow.

2. WYZNACZENIE KRZYWYCH ARTYKULACYJNYCH

Do badan zakwalifikowano 40 stuchaczy, ktorych prog styszenia w audiometrii
tonalnej nie przekraczat 10dBHL dla czgstotliwosci w zakresie 250-8000Hz. Badania
wykonano w pomieszczeniu wytlumionym zgodnym z norma ANSI 1991 [4]. Audiometri¢
tonalna i mowy wykonano przy uzyciu audiometru Interacoustics 229¢ ze stuchawkami
TDH39, do audiometrii stownej wykorzystano takze przenosny odtwarzacz CD oraz ptyte
zawierajaca listy artykulacyjne — Audiometrie Disc No 14. Okreslono krzywe artykulacyjne
dla testow liczbowych i jednosylabowych. Stwierdzono, ze krzywa dla testow liczbowych
jest zgodna z krzywa artykulacyjng dla jezyka stowackiego (oba jezyki naleza do tej same;j
grupy jezykowej) (Rys. 1), natomiast krzywa artykulacyjna dla list NLA-93 jest zgodna
z krzywymi dla jezykow: angielskiego, niemieckiego, stowackiego i stowenskiego (Rys. 2).
Wyznaczenie krzywej artykulacyjnej dla testoéw wielosylabowych umozliwito okre$lenie
zaleznosci migdzy dBSPL i dBHL dla mowy: 0dBHL odpowiada 25dBSPL. Testy liczbowe
sa obiektywne, w przeciwienstwie do jednosylabowych, wérdd ktorych, przy odshuchu
na staltym poziomie ci$nienia akustycznego, wystepuja listy dajace zdecydowanie lepsze
wyniki zrozumiatosci (listy 13,17,18; numeracja zgodna z ptyta Audiometrie Disc No 14)
i zdecydowanie gorsze (listy 11 i 19). Rozrzut w wynikach zrozumiato$ci mowy dla list
jednosylabowych przy prezentacji na staltym poziomie ci$nienia akustycznego wynosi 25%.
Analiza wariancji uzyskanych wynikow pokazata, ze zrozumiato$¢ list 11, 13 1 19 w sposob
statystycznie istotny rozni si¢ od zrozumiatosci pozostatych list (p < 0.003).

3. ANALIZA AKUSTYCZNA LIST ARTYKULACYJNYCH

Analiza akustyczna list artykulacyjnych miala na celu sprawdzenie ich
zrownowazenia dynamicznego. Analiz¢ t¢ wykonano dla testow liczbowych
i jednosylabowych, przy uzyciu odtwarzacza CD z plyta Audiometrie Disc No 14,
audiometru Interacoustics 229e, przetwornika A/D oraz komputera z oprogramowaniem
Head Analyzer Artemis. Sprawdzano zgodno$¢ poziomu szumu CCITT z poziomami Lgr
(obliczonego z pomiardw Lyrms dla pojedynczych wyrazow w listach) dla list liczbowych
i dyskryminacyjnych. Stwierdzono, Ze testy liczbowe sa zrownowazone pod wzgledem
dynamicznym, natomiast wsrod list dyskryminacyjnych znajduja sig listy 15 i 18, ktorych
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Rys. 1. Poréownanie krzywej artykulacyjnej dla testow liczbowych (wg Pruszewicza i innych, 1993)
uzyskanej w badaniach wlasnych z krzywymi normowymi dla innych jezykéw
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Rys. 2. Porownanie krzywej artykulacyjnej dla testow jednosylabowych (wg Pruszewicza i innych,
1993) uzyskanej w badaniach witasnych z krzywymi normowymi dla innych jezykow
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Leqr przewyzsza Legr okreSlone dla wszystkich list oraz liste 19, ktorej Legr jest nizszy
od Lequ’r .

4. WNIOSKI

1.

Krzywa normowa polskich list wielosylabowych (liczbowych) jest przesunigta
wzgledem krzywych normowych dla innych jezykéw. Zblizony przebieg krzywej dla
jezyka stowackiego i polskiego jest zwiazany z przynaleznoscia obu jezykoéw do tej
samej grupy jezykowe;.

Krzywe artykulacyjne dla polskich testow dyskryminacyjnych sa zgodne z krzywymi
artykulacyjnymi dla testow dyskryminacyjnych z innych krajow.

Wsrod list NLA 93 stwierdzono wystgpowanie list dajacych zdecydowanie lepsze
wyniki zrozumiato$ci mowy (listy 13, 17, 18) oraz zdecydowanie stabsze (11 i 19).
Rozrzut pomigdzy listami dla statego poziomu prezentacji wynosi okoto 25%.
Eliminacja list 11, 13 i 19 z badania stuchu przy pomocy audiometrii mowy daje
mozliwo$¢ zmniejszenia rozrzutu migdzy listami do 15%.

Wyniki pomiaréw akustycznych pozwalaja na stwierdzenie, iz polskie testy liczbowe sa
zrownowazone pod wzgledem dynamicznym, za$ polskie testy dyskryminacyjne nie sa
zrownowazone dynamicznie.
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