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STRESZCZENIE

W referacie pokazano fragment wskaznikowej metody oceny akustycznej pomieszczen
sakralnych. Ocena wiasciwosci akustycznych wngtrz kultu religijnego jest dokonywana w sposob
kompleksowy, za pomoca jednej liczby — globalnego wskaznika jakosci akustycznej obiektow
sakralnych. Wskaznik globalny jest funkcja pigciu wskaznikow czastkowych. Przedstawiono
zastosowanie proponowanego wskaznika globalnego do oceny jakoSci akustycznej czterech
rzeczywistych kosciotéow rzymsko-katolickich.

1. WPROWADZENIE

Ze wzgledu na brak typowej metody pozwalajacej oceni¢ wlasciwosci akustyczne
wnetrza sakralnego, do oceny tego typu pomieszczen stosowane s3 inne metody
przeznaczone do badan sal koncertowych oraz audytoriow. Analiza oraz zastosowanie metod
adaptowanych do oceny akustycznej pomieszczen sakralnych opisane sa w [1],[7]. Na
podstawie badan tych metod mozna stwierdzi¢, iz zadna z dotychczas stosowanych nie
uwzglednia w wystarczajacym stopniu specyfiki wnetrz sakralnych. Czgsto poszczegodlne
metody sa niekompletne i musza by¢ uzupelniane. Z tego powodu podjeto prace nad
ujednoliceniem metod i wprowadzeniem wskaznikowej metody oceny akustycznej
pomieszczen sakralnych. Ocena metoda wskaznikowa jest dokonywana w sposob
kompleksowy za pomoca jednej liczby — wskaznika jakosci akustycznej wnetrz sakralnych
Wias.

2.  GLOBALNY WSKAZNIK JAKOSCI AKUSTYCZNEJ WNETRZ
SAKRALNYCH W

Globalny wskaznik jako$ci akustycznej wngtrz sakralnych W,,s jest funkcja kilku
wskaznikow czastkowych i okreslony jest zaleznoscia:
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Th (1)
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gdzie: W, - wskaznik czastkowy,
1), - waga i-tego wskaznika czastkowego.

Do oceny pomieszczen sakralnych zaproponowano pig¢ wskaznikdéw czastkowych
pokazanych na rys. 2.1.
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Rys. 2.1. Globalny wskaznik jakosci akustycznej obiektow sakralnych

Naleza do nich wskaznik poglosowy [4], wskaznik zaklocen zewngtrznych [5],

wskaznik zrozumiato$ci mowy, wskaznik waloréw brzmieniowych muzyki, wskaznik
roOwnomiernoéci naglosnienia [6]. Nie wyklucza si¢ mozliwosci zwigkszenia iloSci
wskaznikow czastkowych.

Dla wybranych wskaznikéw czastkowych wskaznik W5 wyrazony jest zaleznoscia:
m (2)
M+, +1; +1, 1175
gdzie: Wp - wskaznik pogtosowy,

W _ anl +VVzm772 +VVZZ’73 +W 774 + VV[;US
JAS T

W _,, - wskaznik zrozumiato$ci mowy,

W__ - wskaznik zaklocen zewngtrznych,

W, - wskaznik rownomierno$ci nagtosnienia,
W, - wskaznik walorow brzmieniowych muzyki,

n, +15- wagi wskaznikoéw czastkowych.

Wagi wskaznikow czastkowych przedstawione zostaty w tabeli 2.1. Zostaty one przyjete na
podstawie analizy czynnikoéw decydujacych o jakosci akustycznej obiektéw sakralnych.
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Tabela 2.1. Wagi wskaznikow czastkowych

m 7, 75 un s
1 0,5 0,3 0,3 0,2

Wskaznik pogtosowy, ktory jest funkcja kilku wskaznikoéw pogltosowych pomocniczych [5],
jest w proponowanej metodzie, wskaznikiem podstawowym i decydujacym o ocenie.
Drugim bardzo istotnym parametrem mierzonym w metodzie wskaznikowej jest
zrozumiato$¢ mowy badana w obiektach sakralnych w warunkach wytaczonej instalacji
nagto$nieniowej. Wagi trzech pozostatych wskaznikoéw czastkowych, dopetniajacych oceng
cech jakosSci akustycznej obiektu sakralnego maja niskie wartosci (tabela 1). Wszystkie
wartosci wag zostaly przyjete umownie i nie wynikaja ze $cistych zaleznosci.

Globalny wskaznik jakosci akustycznej pomieszczen sakralnych W przyjmuje
warto$ci od 0 do 1. Gdy badany obiekt uzyska W,,=1 wowczas charakteryzuje si¢ on bardzo
dobrymi wtasciwosciami akustycznymi. Natomiast W;,s~0 oznacza najgorsze wlasciwosci
akustyczne; wngetrze przy tej ocenie jest dyskwalifikowane pod wzgledem akustycznym.

W celu okreslenia jednoznacznej oceny jakosci akustycznej badanego wngtrza
sakralnego uzalezniono obliczona warto$¢ globalnego wskaznika oceny akustycznej wngtrz
sakralnych Wj,g od subiektywnej oceny, ktéra klasyfikuje dane wngtrze do grupy
pomieszczen sakralnych o warunkach akustycznych w skali: bardzo dobrych, dobrych,
dostatecznych i ztych. Zalezno$¢ migdzy wskaznikiem Wj,g a skala subiektywna oceny
wnetrz sakralnych przedstawia rys. 2.2.
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Rys. 2.2. Nomogram okreslajqcy jakos¢ akustyczng wnetrz sakralnych w zaleznosci
od wskaznika W

3. ZASTOSOWANIE GLOBALNEGO WSKAZNIKA JAKOSCI AKUSTYCZNEJ
DO OCENY WYBRANYCH OBIEKTOW SAKRALNYCH

Wyznaczenie globalnego wskaznika jako$ci akustycznej $wiatyn metoda

wskaznikowa bylo mozliwe po obliczeniu wartosci poszczegdlnych wskaznikow
czastkowych.
Globalny wskaznik oceny akustycznej zastosowano dla czterech kosciotow rzymsko-
katolickich. Wyniki badan przedstawione sa w tabeli 3.1. Badane §wiatynie na podstawie
obliczonego wskaznika Wj,g zostaly sklasyfikowane do grupy pomieszczen sakralnych
o okreslonej jakosci akustycznej co pokazano w tabeli 3.1. Najlepszymi wiasciwos$ciami
akustycznymi spos$rod badanych obiektow cechuja si¢ Kosciot Najswigtszego Serca Pana
Jezusa w Krakowie oraz drewniany zabytkowy Koéciol Swietego Sebastiana w Strzelcach
Wielkich. Najgorsze wiasciwosci akustyczne ma oparty na planie elipsy nowoczesny Kosciot
Sw. Pawla Apostota w Bochni.
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Tabela 3.1. Poréwnanie wlasciwosci akustycznych obiektow sakralnych za pomoca wskaznikow

czastkowych
Ocena
Obicekt sakralny W, Wom W,, Wi W, Wias | whasciwosei
akustycznych

Kosciol 0.0. Reformatéw, | g g | 033 | 01 | 026 | 032 | 053 |dostateczne
Wieliczka

Kosciot Najswigtszego Serca 0.94 034 0.32 0.53 0.6 0.62 dobre
Pana Jezusa, Krakow > > > > > s

Kosciot Swietego Sebastiana,
Strzelce Wielkie

0,8 0,49 1 0,2 0,67 0,71 dobre

Kosciot Swietego Pawla
Apostola, Bochnia 0,39 0,21 1 0,78 0,21 0,47 zte

Praca zostata wykonana w ramach grantu promotorskiego KBN nr 5 T0O7B 028 24

4. WNIOSKI

Ocena wlasciwosci akustycznych obiektow sakralnych przy uzyciu wskaznika

globalnego jest dokonywana w sposdb kompleksowy za pomoca jednej liczby. Dwa sposrod
badanych kosciotow maja wlasciwosci akustyczne dobre, natomiast pozostate obiekty
charakteryzuja si¢ dostatecznymi oraz zlymi warunkami akustycznymi panujacymi
wewnatrz. Ocena metoda wskaznikowa pokrywa si¢ z subiektywnymi opiniami wiernych
oraz metodami adaptowanymi do oceny akustycznej wngtrz sakralnych. Konieczne jest
prowadzenie badan akustycznych w innych obiektach sakralnych w celu weryfikacji
proponowanej metody wskaznikowe;j.
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