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STRESZCZENIE

Przedmiotem referatu jest pokazanie sposobu wykorzystania oprogramowania komputerowego
Cadna A do optymalizacji kontyngentéw hatasu dla terendow przeznaczonych na dziatalno$é
przemystowo-rzemie$lnicza. Koncepcja optymalizacji opiera si¢ na przyporzadkowaniu kazdemu m?
powierzchni terenow przemystowo-rzemieslniczych dopuszczalnych pozioméw mocy akustycznej
(PMA/m?) oraz uzycie tzw. ,,funkcji wykorzystania terenu” (Nutzwertfunktion). Funkcja ta przedstawia
zalezno$¢ pomiedzy dopuszczalnym PMA/m’ a mozliwoscia wykorzystania (w %) terenu pod
inwestycje. Celem optymalizacji jest znalezienie takiego rozkladu dopuszczalnych PMA/m? ktéry
zapewniatby utrzymanie immisji hatasu na terenach chronionych réwnej lub ponizej pozioméw
dopuszczalnych dla jak najwigkszej wartosci funkcji wykorzystania terenu tzn. przy jak najmniejszych
ograniczeniach dotyczacych emisji hatasu na planowanych terenach przemystowo-rzemieslniczych.

1. WPROWADZENIE

W miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego (MPZP), zgodnie z
art. 113 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,,Prawo ochrony Srodowiska” wskazywane sa
tereny, dla ktorych obowiazuja dopuszczalne poziomy hatasu okreslone odpowiednim
rozporzadzeniem Ministra wilasciwego do spraw srodowiska. W MPZP wskazywane sa
réwniez tereny przeznaczone na dziatalno$¢ przemystowa i rzemieslnicza, dla ktérych nie
istnieje obowigzek wyznaczania dopuszczalnych pozioméw hatasu. W ramach postgpowania
administracyjnego do wydania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu
wzgl. pozwolenia na budowg wymagane jest przeprowadzenie odpowiednich ekspertyz
oceny oddzialtywania na s$rodowisko, w tym ekspertyzy oddzialtywania akustycznego.
Ekspertyza akustyczna obejmuje z reguly prognozg¢ i oceng wielko$ci poziomu immisji
powodowanej na obszarze chronionym przez zrodta hatasu planowanej inwestycji
z uwzglednieniem immisji istniejacej, pochodzacej na ogdt od zakladow przemystowych,
ktore osiedlity sig¢ wczesniej na parcelach sasiednich. Dopuszczalny poziom immisji
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powodowany przez zrodta hatasu inwestycji planowanej zalezy w takim wypadku od sytuacji
zastanej, a w szczegolnosci od wielkosci poziomu tta powodowanego przez zrédla hatasu
zaktadow sasiednich. W skrajnym przypadku poziom immisji powodowany tylko przez
zaktad, ktoéry na danym terenie przemystowym osiedlit si¢ jako pierwszy, moze osiagac
warto$ci dopuszczalne nie pozostawiajac zadnych rezerw ewentualnym, pozniejszym
inwestorom na parcelach sasiednich. Dla uniknigcia takiej sytuacji podstawowe problemy
zwigzane z immisja halasu z terenow przemystowych powinny by¢ rozstrzygnigte na etapie
sporzadzania MPZP.

2. OCHRONA PRZED HALASEM W MPZP

W praktyce dla uniknigcia opisanego wyzej konfliktu stosuje si¢ (np. w Niemczech)
nast¢pujace rozwigzania:
1. W MPZP wyznaczona jest cze$¢ terenéw przemystowych potozonych najblizej obszarow
chronionych jako obszary ograniczonego uzytkowania. Na tych obszarach osiedla¢ si¢ moga
tylko zaktady powodujace stosunkowo niewielka immisji hatasu. Do MPZP zalaczona jest
z reguly lista zakladdéw, ktorych osiedlenie jest dopuszczalne. Jest oczywiste, ze taka
regulacja nie zawsze gwarantuje wystarczajaca ochrong przed hatasem: Duza ilo$¢ mato
uciazliwych zaktadow moze powodowal rdéwniez istotne przekroczenia poziomow
dopuszczalnych.
3. Inny sposob polega na oszacowaniu maksymalnej oczekiwanej immisji z terenow
przemystowych i wyznaczenie odleglosci minimalnych pomigdzy terenem przemystowym
a terenem zabudowy mieszkaniowej. W niektorych krajach zwiazkowych Niemiec jest to
formalizowane w postaci tzw. ,listy odleglosci”. Zachowanie podanych w niej odleglosci
pozwala na uniknigcie konfliktow zwiazanych z immisja hatasu. Nie trudno zauwazy¢, ze
takie podejscie wymaga stosunkowo duzych (czgsto nierealistycznych) odleglosci pomigdzy
terenami o réznym przeznaczeniu. Mozna w ten sposob uniknaé konfliktow zwiazanych
z immisja halasu, wywolujac jednak nowe, zwiazane z ograniczona powierzchnia
przeznaczona na tereny przemystowe.
3. Rozwiazaniem najcze$ciej stosowanym jest przyporzadkowanie kazdemu m? powierzchni
terend6w przemystowo-rzemieslniczych dopuszczalnego pozioméw mocy akustycznej
(PMA/m?) o takiej wartoéci, aby poziom immisji na sasiadujacych obszarach chronionych
pochodzacy od calego obszaru przemystowo-rzemieslniczych nie przekraczat wartosci
dopuszczalnych. Moc akustyczna na 1m” powierzchni stuzy nastgpnie do wyznaczenia
wartos$ci dopuszczalnych poziomow czesciowych (kontyngentéw hatasu) dla poszczegodlnych
inwestycji w zaleznoSci od wielkos$ci zajmowanej parceli. Kazda parcela polozona na
planowanym terenie przemystowym oblozona zostaje w ten sposob rodzajem hipoteki. Im
nizszy dopuszczalny PMA/m?, tym wigksze ograniczenia zwiazane z wykorzystaniem terenu
pod inwestycje przemystowe. Jesli przyporzadkowany PMA/m” ma wartos¢ stala dla catego
wyznaczonego terenu przemyslowego, to parcele polozone przy granicy z terenami
chronionymi w znacznie wigkszym stopniu w poréwnaniu z parcelami potozonymi w dalszej
odlegtoéci decyduja o calkowitym poziomie immisji. Mozliwe jest zroéznicowanie
dopuszczalnych PMA/m” w taki sposob, aby dla parceli potozonych w dalszej odleglosci od
terenow chronionych ich warto$ci byl wyzsze i1 nizsze przy granicy. Rozwiazaniem
optymalnym jest znalezienie takiego rozktadu dopuszczalnych PMA/m” na planowanym
terenie przemystowym, ktory zapewnialby wilasciwa ochrong przed hatasem przy jak
najmniejszych ograniczeniach dotyczacych emisji hatasu dla poszczegdlnych parceli.

348



3. OPTYMALIZACJA KONTYGENTOW HALASU ZA POMOCA PROGRAMU
KOMPUTEROWEGO CADNA A

Znalezienie optymalnego rozwiazania jest czgsto =zajgciem czasochlonnym,
szczegolnie gdy mamy do czynienia z duzym obszarem i duzym zréznicowaniem parceli pod
wzgledem uzytkowania. Proces ten mozna znacznie przyspieszy¢ korzystajac z modutu
obliczeniowego (tzw. modulu BPL) opracowanego przez firmg¢ DataKustik GmbH,
wchodzacego w sktad oprogramowania komputerowego Cadna A. Metoda optymalizacji w
module BPL korzysta z tzw. ,,funkcji wykorzystania terenu” (Nutzwertfunktion). Dla dane;j
parceli funkcja ta (patrz rys 1) przedstawia zalezno$¢ pomigdzy przyporzadkowanym
PMA/m” a mozliwoécia wykorzystania (w %) pod inwestycje przemystowo-rzemieslnicze.
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Rys 1: Funkcja wykorzystania terenu Rys 2: Okno funkcji ,, Zrédlo optymalizowane”’

Dla duzych wartosci PMA/m”> (> 70 dB(A)/m?) funkcja wykorzystania terenu ma
przebieg sptaszczony i dazy asymptotycznie do wartosci 100 %. Oznacza to, ze zwigkszanie
PMA/m’ powyzej 70 dB(A)/m*> nie powoduje proporcjonalnego wzrostu mozliwosci
wykorzystania terenu. Odwrotnie jest dla wartosci ponizej 60 dB(A)/m” Stosunkowo
niewielkie ograniczenia PMA/m’> w bardzo duzym stopniu wplywaja na mozliwosci
wykorzystania terenu. Np. zwickszenie PMA/m” z 70 dB(A)/m* na 75 dB(A)/m” powoduje
wzrost funkcji wykorzystania terenu ok. 2%, natomiast zmniejszenie z 60 dB(A)/m” na
55 dB(A)/m® powoduje zmniejszenie o ok. 30 %. Program komputerowy wykorzystuje
przyblizona, za pomoca dwoch pokazanych na rys 1 prostych, posta¢ funkcji wykorzystania
terenu. Punktami charakterystycznymi funkcji sa: warto$¢ minimalna i maksymalna oraz
punkt charakterystyczny tzw. ,knick”. Typowe warto$ci funkcji wykorzystania terenu dla
terend6w rzemieslniczych wynosza: warto§¢ minimalna: 57 dB(A), wartos¢ maksymalna:
65 dB(A) oraz punkt charakterystyczny (knick): 60 dB(A). Dla podanej wartosci punktu
charakterystycznego (knick) warto$¢ funkcji wykorzystania terenu wynosi K = 80%. Funkcja
wykorzystania catego objgtego planowaniem terenu przemystowo-rzemieslniczego w ma
postac:

Zw;esS;
ZS;

w=

gdzie w oznacza funkcje wykorzystania catego terenu, w; funkcje wykorzystania i-tej parceli
oraz S; powierzchnig i-tej parceli. Poprzez wprowadzenie do programu obliczeniowego za
pomoca okna dialogowego ,,Zrodto optymalizowane” (Bplan-Flachenquelle - patrz rys. 2)
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wartosci charakterystycznych funkcji wykorzystania dla poszczegodlnych parceli (wartos¢
minimalna, maksymalna i ,,knick”) ustalana jest ,,strategia” optymalizacji. W wymienionym
oknie dialogowym widoczny jest suwak, a przy jego obu koncach miejsca na wprowadzenie
wartosci minimalnej 1 maksymalnej oraz nieco wyzej na wpisanie warto$ci punktu
charakterystycznego (knick). Za pomoca suwaka mozna zmieniaé PMA/m’ dla
poszczeg6lnych parceli pomigdzy wartoscia minimalng a maksymalna. Poszczegblne parcele
sa modelowane do obliczen jako zrédla powierzchniowe. Obliczenia wartosci poziomu
hatasu przeprowadzane sa w charakterystycznych punktach immisji tylko z uwzglednieniem
odlegtosci, bez uwzglednienia kierunkowosci zrodet i ewentualnego ekranowania zabudowa
czy uksztattowaniem terenu. Poszczegolne kroki optymalizacji ilustruje przyktad na rys. 3
i4. W przytoczonym przykladzie dopuszczalny poziom halasu we wszystkich
uwzglednionych punktach obliczeniowych na obszarach chronionych wynosi 55 dB(A).
Pierwsze obliczenia przeprowadzone sa dla maksymalnych wartosci PMA/m® (suwak w
skrajnej pozycji na prawo). Je§li stwierdzone zostang przekroczenia (tak jak w przyktadzie
na rys 3), obliczenia powtarzamy, korzystajac tym razem z funkcji programu ,,Obliczenia” >
”Optymalizacja Planu Zab.”. W wyniku tej operacji program redukuje krok po kroku
dopuszczalne PMA/m? dla poszczegodlnych parceli w taki sposob, aby zmniejszenie wartosci
funkcji wykorzystania calego terenu bylo jak najmniejsze. Wartos$¢ tej funkcji wyswietlana
jest na ekranie po kazdorazowym przeprowadzeniu obliczen.
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Rys 3: Wynik obliczer dla max PMA/m’ Rys 4: Wynik optymalizacji automatycznej

Rezultat automatycznej optymalizacji (patrz rys 4) nie zawsze jest rozwigzaniem
najbardziej pozadanym, poniewaz o przyjeciu w MPZP okre$lonych dopuszczalnych
PMA/m’ dla terenéw rzemie$lniczo-przemystowych moga decydowaé réwniez istotne
aspekty poza akustyczne. Wykorzystujac nastgpnie mozliwo$¢ manualnej korekty rezultat
automatycznej optymalizacji mozna dodatkowo odpowiednio modyfikowaé nadajac mu w
MPZP pozadany ksztalt. Konsekwentne wyegzekwowanie kontyngentow hatasu
wynikajacych z ustalen w MPZP przypadajacych na poszczegdlne parcele rzemieslniczo-
przemystowe moze stanowi¢ skuteczng forme ochrony przed hatasem przemystowym.
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