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STRESZCZENIE

Izolacyjno$¢ akustyczna S$cian szkieletowych z plyt gipsowo-kartonowych jest bardzo
zroznicowana zaleznie od ich konstrukcji. Przy niewielkim cigzarze $ciany tego typu moga uzyskiwac
bardzo dobre parametry akustyczne, czgsto lepsze niz tradycyjne przegrody masywne. Wskaznik
izolacyjnos¢ akustycznej w przypadku specjalnych konstrukcji w warunkach laboratoryjnych osiaga
wartosci przekraczajace nawet 70 dB. Jednak wlasciwosci akustyczne Scian szkieletowych sg wrazliwe
na rozne czynniki konstrukcyjne w znacznie wigkszym stopniu niz tradycyjne §ciany masywne.
Zjawiska rezonansowe, sposob rozwiazania szczeg6low, wezty i potaczenia z pozostatymi elementami
budynku, przenoszenie boczne, a takze jako§¢ wykonania moga mie¢ decydujacy wplyw na
rzeczywista izolacyjnos$¢ akustyczng uzyskiwana w konkretnym obiekcie budowlanym. Stosujac lekkie
Sciany szkieletowe nalezy uwzglednia¢ ich niewatpliwe zalety, ale rowniez pamigta¢ o stabych
stronach. W referacie wskazano na jakie zagadnienia nalezy zwroci¢ szczegdlng uwagg.

1. WPROWADZENIE

Lekkie Sciany szkieletowe sa najczesciej stosowane jako przegrody wewngtrzne
w budynkach o charakterze biurowym, lecz takze w innego rodzaju obiektach np. hotelach,
szkotach, kinach itp. Coraz czgSciej moéwi sig rowniez o mozliwosci szerszego
wykorzystania tego typu przegréd w budownictwie mieszkaniowym. Przy niewielkiej masie
charakteryzuja si¢ one dobra izolacyjnoscia akustyczna, ktora w wielu przypadkach jest
znacznie lepsza niz uzyskiwana przez tradycyjne przegrody masywne. Ponadto stosujac
rézne rozwiazania konstrukcyjne mozna uzyskiwaé zréoznicowane wiasciwosci akustyczne
odpowiednio do wymagan obowiazujacych w konkretnym obiekcie. W warunkach
laboratoryjnych wskaznik izolacyjnosci akustycznej Scian R,; osiaga warto$¢ od 27 dB do
ponad 70 dB w przypadku specjalnych konstrukcji stosowanych np. w kinach.

Jednak z drugiej strony przegrody te sa pod wzgledem akustycznym bardzo wrazliwe
na wiele czynnikoéw, takich jak sposob rozwiazania szczeg6tow, potaczen, weztdw, a takze
na jako$¢ wykonania i wplyw powiazania z ukladem pozostalych elementéw budynku.
Istotne znaczenie maja réwniez rdéznego rodzaju zjawiska rezonansowe. Stosujac tego typu
przegrody nalezy dostrzega¢ ich niewatpliwe zalety, konieczne jest jednak rowniez
spojrzenie krytyczne.
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2. ZJAWISKA REZONANSOWE

Konstrukcja lekkiej S$ciany szkieletowej jest bardzo korzystna pod wzgledem
akustycznym w zakresie $rednich i wysokich czgstotliwo$ci. Jednak mozliwosé uzyskania
wysokiej izolacyjnosci akustycznej w pasmach niskich czgstotliwosci jest ograniczona ze
wzgledu na wystgpujacy w tym zakresie rezonans. Na rys. 1 przedstawiono wykres
izolacyjnosci akustycznej uzyskany dla podwdjnej ptyty gipsowo-kartonowej (2x12,5 mm)
zamocowanej po jednej stronie szkieletu oraz wykres izolacyjnosci akustycznej $ciany
szkieletowej wykonanej na pojedynczym szkielecie z profili C 100, w ktorej takie same
dwie pyty o grubosci 12,5 mm kazda sa mocowane po obu stronach szkieletu, a wigc
znajduja si¢ w odlegtosci d = 100 mm. W przypadku $ciany jest widoczny wyrazny przyrost
izolacyjnosci akustycznej zakresie Srednich i wysokich czgstotliwosci, jednak w wyniku
rezonansu catego uktadu, w zakresie czgstotliwosci niskich izolacyjnos¢ $ciany jest mniejsza
od izolacyjnosci ptyt, z ktorych ta Sciang wykonano.
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Rys. 1. Wptyw rezonansu m-s-m na charakte- Rys. 2. Izolacyjnos¢ akustyczna Sciany z wypelnie-
rystyke izolacyjnosci akustycznej Sciany. niem i bez wypetnienia, C 100, g-k 2x12,5 mm.

Przebieg krzywej izolacyjnosci akustycznej lekkich $cian szkieletowych jest
zasadniczo zdeterminowany czg¢stotliwoscig rezonansowa, oraz cze¢stotliwoscia koincydencji.
Jednak moga si¢ ujawnia¢ rowniez inne, w mniejszym stopniu rozpoznane zjawiska
rezonansowe. llustruje to rys.1 gdzie jest widoczne wyrazne zatamanie wykresu
wystepujace powyzej czestotliwosci rezonansowej. Takie charakterystyczne obnizenie
izolacyjnosci akustycznej whasciwej w rejonie 200 Hz wystepuje zawsze bardzo wyraznie
w przypadku $cian pustych tj. bez wypetnienia materiatem dzwigkochtonnym. Przyktadowe
poréwnanie wykresu izolacyjnosci $ciany wykonanej na szkielecie C 100, z podwojna
oktadzing 2x12,5 mm, z wypelieniem i bez wypelnienia materialem dzwigkochlonnym
pokazano na rys. 2. Obecno$¢ materiatu dzwigkochtonnego w komorze pomigdzy plytami
oktadzinowymi niemal catkowicie wyeliminowala zatamanie wykresu.

Wyrazny spadek izolacyjnosci akustycznej w omawianym zakresie wystgpuje tylko
przy stosowanym standardowo gestym rozstawie wkretow mocujacych plyty gipsowo
kartonowe do szkieletu wynoszacym 250 mm. W przypadku gdy wkrety byty rozstawione co
750 mm zjawisko prawie zanikato.

Obecnos¢ czestotliwosci rezonansowe] wystepujacej w rejonie niskich pasm lecz
powyzej rezonansu ukladu masa-sztywnos$¢é-masa (m-s-m) zostala rowniez stwierdzona
w wyniku badan przeprowadzonych na przegrodach podwojnych, w ktorych jako oktadziny
byty zastosowane blachy stalowe o grubosci 2 mm [1].
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3. WYKONANIE PRZEGRODY W BUDYNKU

Szczegoty wykonania samej Sciany podczas montazu, takie jak rozstaw wkretow, ich
polozenie i sita docisku, usztywnienie krawedzi ptyt oktadzinowych, przewiazki stanowiace
mostki akustyczne itp. maja wplyw na jej wlasciwosci akustyczne [2]. Spotykany w praktyce
brak wypelnienia materialem dzwigkochtonnym moze obnizy¢é warto$¢ wskaznika Ry
o kilkanascie decybeli w stosunku do $ciany z wypetnieniem. Takze zaprojektowany sposob
rozwigzania polaczenia §ciany z innymi elementami ma istotne znaczenie. Na rys 3a i 3b
pokazano dwa mozliwe do zastosowania w praktyce rozwiazania szczegétu wezla
stanowiacego potaczenie $ciany podluznej (np. korytarza) ze S$ciana poprzeczng
(np. oddzielajaca sasiednie pokoje). Rozwiazanie wg rys. 3b jest znacznie bardziej korzystne
pod wzgledem akustycznym, jednak w praktyce ze wzgledu na utatwienia konstrukcyjne,
oraz mozliwo$¢ pozniejszej zmiany ukladu $cian poprzecznych powszechnie jest stosowane
rozwiazanie przedstawione na rys. 3a. Uzyskanie przy takim sposobie polaczenia $cian
wysokiej izolacyjnosci akustycznej pomieszczen jest niemozliwe nawet przy zastosowaniu
przegrody dziatowej, ktora w warunkach laboratoryjnych uzyskuje bardzo dobre parametry.
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Rys 3. Szczegoly potaczenia Sciany szkieletowej ze Scianq podtuzng i z podioga

Réwnie znaczacy jest wpltyw sposobu posadowienia $ciany dzialowej (rys. 3c i 3d).
Rozwiazanie wg rys. 3d jest pod wzgledem akustycznym korzystniejsze poniewaz catkowita
dylatacja ptyty podtogi uniemozliwia transmisj¢ dzwigkoOw powietrznych i uderzeniowych w
kierunku poziomym. Rozwiazanie pokazane na (rys. 3c) jest nickorzystne, jednak jest
stosowane powszechnie ze wzgledu na tatwiejszy montaz i mozliwo$¢ pozniejszej zmiany
polozenia $ciany bez ingerencj¢ w ptyte dociskowa pltywajacej podiogi.

Newralgiczne z punktu widzenia akustycznego jest réwniez potaczenie S$ciany
szkieletowej ze $ciana zewngtrzna, szczeg6lnie ze stupkiem lekkiej Sciany ostonowe;.
Problem jest najczgsciej pozostawiany do rozwigzania wykonawcy. Dopiero w trakcie
realizacji obiektu stosowane sa rozne zabiegi majace na celu dopasowanie do siebie tych
elementow majacych czgsto inng grubosé. Na styku pozostaja nieszczelnosci lub po pewnym
czasie powstaja spgkania na granicy dwoch nieprawidlowo potaczonych materialow. Rys. 4
ilustruje efekt wywotany takim nieszczelnym potaczeniem, w poblizu stupka poziom
cisnienia akustycznego zmierzony w pomieszczeniu odbiorczym podczas badania
izolacyjnos$ci akustycznej Sciany w budynku raptownie wzrasta w pasmie 2000 Hz.

4. WPLYW TRANSMISJI DZWIEKU DROGAMI BOCZNYMI

Sciany szkieletowe sa zwykle stosowane w rozwiazaniach systemowych razem
z podwieszonym sufitem, a w wielu przypadkach takze z podniesiona podtoga. O witasciwo-
$ciach akustycznych catego uktadu moze wowczas decydowac izolacyjnos¢ przestrzeni nad
sufitem 1 pod podtoga Izolacyjnos¢ wzdtuzna sufitu zalezy w znacznym stopniu od rodzaju
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zastosowanych ptyt sufitowych. Plyty lekkie wykonane z materiatow dzwigkochtonnych
maja niewielka izolacyjnos¢ akustyczna. Ilustruje to rys. 5 gdzie naniesiono charakterystyki
L(f) zmierzone w pokoju i w przestrzeni nad sufitem pomieszczenia nadawczego (N)
i odbiorczego (O). W pasmie 160 Hz w przestrzeni nad sufitem nastgpilo nawet pewne
wzmocnienie poziomu dzwigku. Istnieja mozliwosci poprawy izolacyjnosci wzdtuznej sufitu
jednak sa one zwykle ograniczone ze wzgledu na prowadzona nad sufitem instalacje
wentylacyjna. Jeszcze wigksze problemy wystepuja w otwartych systemach wentylacyjnych,
w ktorych jest konieczne zapewnienie swobodnego przeptywu powietrza nad sufitem.
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Rys. 4. Wplyw nieszczelnosci potqczenia Rys. 5. Transmisja dzwicku nad sufitem

Na izolacyjnos¢ akustyczna uzyskiwana pomigdzy pomieszczeniami w budynku
wplywa rowniez wzdluzna transmisja dzwigku przez podniesiona podioge, zardwno
w odniesieniu do dzwigkdw powietrznych jak i uderzeniowych (bez zastosowania
elastycznych wyktadzin podlogowych zwykle nie jest mozliwe uzyskanie odpowiedniej
izolacyjnosci akustycznej od dzwigkow uderzeniowych). Izolacyjno$¢ akustyczna plyt
podtogowych w zakresie dzwigkow powietrznych jest zwykle znacznie wigksza niz ma to
miejsce w przypadku plyt sufitowych. Sytuacja ta moze sig¢ jednak pogorszy¢ jezeli
w podtodze znajda si¢ np. otwory wentylacyjne lub innego typu otwory technologiczne.

Lekkie $ciany szkieletowe sa roéwniez stosowane w budynkach o konstrukcji
tradycyjnej. Sciany wypetniaja wowczas cala przestrzen pomiedzy podtoga a sufitem, zatem
nie wystgpuja problemy zwiazane z transmisja dzwigku w przestrzeni nad sufitem i pod
podtoga. Jednak ze wzgledu na brak sztywnych weziow wystepuje w tym przypadku bardzo
duzy wptyw przenoszenia bocznego w kierunku poziomym wzdtuz przegréd masywnych.
Drogi boczne moga decydowac o izolacyjnosci akustycznej dla danego uktadu pomieszczen,
szczegolnie wowczas gdy sama lekka przegroda dziatowa ma bardzo dobre wilasciwosci
akustyczne. Wplyw przenoszenia bocznego moze spowodowaé w takim przypadku
obnizenie izolacyjnoS$ci akustycznej uktadu pomieszczen nawet o kilkanascie decybeli.
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