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STRESZCZENIE

Metody obliczeniowe pozwalajace na okres$lenie izolacyjnosci akustycznej od dzwigkow
powietrznych w budynku, w obecnosci przenoszenia bocznego, zostaly podane w normie PN-EN
12354-1:2002 [1]. Stosowanie istniejacych programow komputerowych, takich jak np.niemiecki
Bastian czy francuski Acoubat, wymaga dostosowania bazy danych o parametry akustyczne przegrod
stosowanych w Polsce. W Zaktadzie Akustyki ITB opracowano metodg szacunkowa, ktorej podstawa
jest prezentacja w postaci tabelarycznej warto$ci poprawek K, (K, = R5; — R’41), obliczonych zgodnie
z norma [ 1] dla najczesciej stosowanych w kraju konstrukeji przegrod budowlanych.

1. WPROWADZENIE

Jednym z istotnych zagadnien przy projektowaniu pod wzgledem izolacyjnosci od
dzwickéw powietrznych budynku jest dobdér rozwiazan materiatowo-konstrukcyjnych
przegrod wewngetrznych i zewngtrznych zapewniajacy uzyskanie wymaganej izolacyjnosci
akustycznej migdzy pomieszczeniami. Wymagania te okreslone sa w normie PN-B-02151-
3:1999 [1] w postaci minimalnej przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wlasciwej przegrod
wewngetrznych (Scian, stropow, drzwi). WielkoSci te, odnoszace si¢ do wilasciwosci
akustycznych przegrod w budynku, obejmuja wszystkie drogi transmisji dzwigku
wystepujace migdzy danymi pomieszczeniami. Wiasciwe zaprojektowanie pod wzgledem
akustycznym budynku wymaga wigc identyfikacji tych drog, okreslenia stopnia transmisji
dzwigku przez te drogi i wptywu tej transmisji na wlasciwosci dzwigkoizolacyjne przegrod
rozdzielajacych pomieszczenia. Zagadnienia te ujete sa w normie PN-EN 12354 —1 [2].

Bezposrednie wykorzystanie przez projektantoéw metod obliczeniowych wg normy
PN-EN 12354-1 jest stosunkowo trudne. Z tego wzgledu w Zaktadzie Akustyki Instytutu
Techniki Budowlanej podjeto prace majace na celu przygotowanie dla projektantow
materiatdw pomocniczych do projektowania. Jednym z wynikoéw tych prac jest opracowanie
metody szacunkowego wyznaczania wplywu bocznego przenoszenia dzwigku przez
masywne konstrukcje budowlane na izolacyjnos¢ akustyczna $cian wewngtrznych i stropow
w budynku.
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2. PODSTAWY SZACUNKOWEJ METODY UWZGLEDNIANIA  WPLYWU
BOCZNEGO PRZENOSZENIA DZWIEKU NA IZOLACYJNOSC OD
DZWIEKOW POWIETRZNYCH PRZEGROD W BUDYNKU

Uwzgledniajac  trudnosci bezposredniego wykorzystamia normy PN-EN 12345-
1:2002 w projektowaniu, Zaktad Akustyki ITB opracowal szacunkowa metodg okreslania
wplywu bocznego przenoszenia dzwigku uwzgledniajaca model i wzory obliczeniowe wg tej
normy, doprowadzajac do formy, ktoéra naszym zdaniem, jest tatwa do zastosowania
w obliczeniach inzynierskich.

Podstawa opracowania metody byto zalozenie, ze wskaznik izolacyjnosci akustycznej
przegrody w budynku moze by¢ przedstawiony za pomoca wyrazenia:

Ry=Ry-K, . dB (D

gdzie:

R’Ax; - wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wilasciwej przegrody
dzialowej (Sciany wewngtrznej lub stropu) w budynku, dB (R’ =R’ +C)

RA1 - wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wlasciwe] przegrody dziatowej (Sciany
wewngtrznej lub stropu) wyznaczony na podstawie badan laboratoryjnych, dB
(Ra1 =Ry, +C)

K, - warto$¢ wpltywu bocznego przenoszenia dzwigku na wskaznik R’, przegrody
dzialowej, dB

R, - wskazniki wazone izolacyjnosci akustycznej wilasciwej przegrody w budynku

Ry i w warunkach laboratoryjnych, dB

C - widmowy wskaznika adaptacyjny odnoszacy si¢ do hatasu bytowego, dB

Poprawka K, moze by¢ wyznaczona dla konkretnego ukladu pomieszczen
i konkretnych rozwiagzan materiatowo-konstrukcyjnych jako réznica warto$ci wskaznika Ry
przegrody dzialowej i obliczonego na podstawie modeli i algorytmoéw podanych w normie
PN-EN 12354-1:2002 wskaznika oceny izolacyjnos$ci akustycznej tej przegrody w budynku.

Obliczajac taka metoda wartosci poprawki K, dla ré6znych przypadkow wystgpujacych
w praktyce mozna przygotowaé dla projektanta zestawienia tabelaryczne, ktore z jednej
strony ulatwia szacunkowe okreslenie izolacyjnosci akustycznej zaprojektowanego uktadu,
z drugiej strony ulatwia doboér rozwiazan materialowo konstrukcyjnych spetniajacych
wymagania normowe. Tok postepowania przedstawiono na rys.1.

izolacyjno$é Snptlozls izolacyjnosé
akustyczna przegrody PRI 6 VIO akustyczna przegrody
budowlanej & poprawki K, ) w budynku

—— kierunek analizy przy obliczaniu izolacyjnos$ci akustycznej w budynku
s k.ierunel? anal.izy przy dob'orze przegrod ze wzgledu na wymagania
izolacyjnos$ci akustycznej w budynku

Rys.1 Tok postepowania przy ustalaniu wartosci izolacyjnosci akustycznej w budynku i doborze
przegrody spetniajqcej okreslone wymagania izolacyjnosci akustycznej w budynku
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3. ZAKRES I METODY WYZNACZENIA POPRAWKI K,

W opracowanej metodzie szacunkowego okreslania wptywu bocznego przenoszenia
dzwigku na izolacyjnos$¢ akustyczna $cian wewngtrznych i stropdw w budynku wartosci
poprawki K, wyznaczono przy nastgpujacych zatozeniach:

e pomieszczenia rozdzielone rozpatrywana konstrukcja budowlana nie sa wzajemnie
przesunigte (elementy boczne w pomieszczeniu odbiorczym sa przedtuzeniem
elementdéw bocznych w pomieszczeniu nadawczym),

o konstrukcje rozdzielajace pomieszczenia maja powierzchnie o ksztalcie prostokata,
a jedna z konstrukcji bocznych jest §ciana zewngtrzna,

o wszystkie konstrukcje boczne sa masywne, bez dodatkowych uktadéw warstwowych
od strony pomieszczenia i s3 jednakowe w obu przylegajacych do siebie
pomieszczeniach,

e wezly bez przektadek elastycznych sa weztami sztywnymi odpowiadajacymi
schematom wg normy PN-EN 12354-1:2002 (przektadki elastyczne uwzglgdniono
tylko w przypadku $cian dziatowych z elementow gipsowych zgodnie technologia)

e wymiary elementow wewnegtrznych odpowiadaja wymiarom wystgpujacym
w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych i w budynkach uzytecznosci publicznej
takich jak hotele, szkoty, budynki biurowe.

Aby obliczone i zestawione wartosci poprawek K, mogly stanowi¢ materiat
pomocniczy do projektowania, powinny odnosi¢ si¢ nie do pojedynczych przypadkéow, a do
grup rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych; musza wigec to by¢ wartosci uogodlnione.
Z tego wzgledu wystarczajace bylo wykorzystanie do ich obliczenia metody uproszczonej
wg PN-EN-12354-1:2002, z tym, Ze odniesiono ja bezposrednio do wskaznikow Ry;.

Obliczenia przeprowadzono za pomoca programu komputerowego BASTIAN,
po uprzednim uzupehieniu banku danych (zawartego w tym programie) parametrami
akustycznymi konstrukcji stosowanych w Polsce (dane z wynikow badan Laboratorium
Akustycznego ITB [3]).

Wartosci poprawek K, obliczono uwzgledniajac najniekorzystniejsze parametry
akustyczne wystepujacych w danej grupie rozwiazan materialowo-konstrukeyjnych przegrod
budowlanych. W wyniku tego obliczone poprawki K, reprezentuja stosunkowo najwigkszy
(w danej grupie rozwigzan materialowo-konstrukcyjnych) wplyw bocznego przenoszenia
dzwigku (tj. przybieraja stosunkowo najwigksze wartosci bezwzgledne). Wynik obliczen
wskaznika oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wlasciwej R’; przeprowadzonych
wg wzoru (1) znajdzie si¢ zatem ,,po bezpiecznej stronie”.

Wartosci poprawek K, (zaokraglone do 1 dB) zestawiono w tablicach odrgbnie dla
przypadku bocznego przenoszenia dzwigku w kierunku poziomym (29 tablic) i odrgbnie dla
bocznego przenoszenia dzwigku w kierunku pionowym (16 tablic).

Poszczegdlne wariantowe sytuacje zostaly usystematyzowane w zestawach tablic
i wsamych tablicach w taki sposdb, ze wybdr przypadku najbardziej zblizonego do
obliczanej sytuacji rzeczywistej nie powinien stwarza¢ trudnosci.

Ze wzgledu na wymiary tablic, nie jest mozliwe ich przytoczenie jako przyktadu
metody. W tablicy 1 zestawiono jedynie wartosci poprawki K, dla wybranych kilku sytuacji,
ktore ilustruja mozliwosci metody.

Dane zestawione w tablicy 1 wskazuja na wplyw poszczegolnych rodzajow przegrod
bocznych na stopien bocznego przenoszenia budynku, a tym samym na izolacyjno$¢
akustyczna przegrody dziatowe;.
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Opisana metoda szacunkowego wyznaczania bocznego przenoszenia dzwigku wraz
z kompletem tablic z poprawkami K, zostata podana w poradniku ITB[4].

Tablica 1. Warto$ci poprawki K, wg szacunkowej metody wyznaczania bocznego przenoszenia
dzwigku (wybdr z [4]) — $ciany zelbetowe o powierzchni (2,7-3,2m)x(3,0-6,0m)

Konstrukcje boczne Wartos¢ poprawki K, , dB
Lp. Sciana boczna Strop h=10-12cm | h=14-15cm h=18-22cm h=20-22cm
1 Sciana zewnetrzna — betonowa grubosci 16-18 cm z ociepleniem
1.1 Betonowa o zelbetowy 14 - 18cm 1 2 2 3
grubosci jak $ciana Zp.p.

rozdzielajaca -
12 pomieszczenia ceramiczny z p-p 2 2 3 3
13 Ceramiczne zelbetowy 14 - 18cm 2 3 3 3

z pustakow do Zp.p.

14 $cian dzialowych ceramiczny z pp ) 3 3 4
2 Sciana zewnetrzna — z ceramiki drazonej 38 cm ( drazenia rombowe)
2.1 Betonowa o zelbetowy 14 - 18cm 3 4 4 5

grubosci jak $ciana Zp.p.
rozdzielajaca -
22 pomieszczenia ceramiczny z p.p 3 4 5 6
23 Ceramiczne zelbetowy 14 - 18cm 4 4 5 6
z pustakow do Zp.p.
24 $cian dziatowych ceramiczny 2 pp 4 5 5 6
5. UWAGI KONCOWE

Przedstawiona metoda szacunkowego wyznaczania wptywu bocznego przenoszenia
dzwigku na izolacyjnos¢ akustyczna $cian i stropéw w budynku oparta jest na przyblizonej
metodzie obliczeniowej wg PN-EN 12354-1:2002.

Zestawienie wartosci K, dla r6znych rozwiazan materialowo-konstrukcyjnych utatwia
projektantowi dobdr odpowiednich zestawow §cian wewngtrznych i zewngtrznych oraz
stropoéw tak aby uzyskaé wymagana izolacyjno$¢ akustyczna w budynku.

Przeprowadzone obliczenia dla bardzo duzej liczby przypadkéw wykazaty liczne
trudnosci w odwzorowaniu rzeczywistej sytuacji w budynku za pomoca modeli podanych
w normie PN-EN 12354-1:2002.
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