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STRESZCZENIE.

W 1992 roku w ITR uruchomiono stanowisko do pomiaru statosci dlugoterminowej
generatorow kwarcowych. Do dzisiaj na tym stanowisku zmierzono ponad 5000 generatorow.
Niniejsza praca przedstawia analizg statystyczna wynikow pomiaréw. Stato$¢ dlugoterminowa
mierzonych generatorow miescita sie w przedziale 1*10° do 5*107'!. Stanowisko pomiarowe
umieszczone jest w klimatyzowanym pomieszczeniu. Dodatkowo ci$nienie 1 wilgotno$¢ sa
rejestrowane. System pomiarowy kontrolowany jest przez komputer. Jednoczesnie w stanowisku
mozna mierzy¢ do 100 generatorow. Jak wiadomo czgstotliwo$¢ generatora zmienia si¢ w czasie.
Najwigksze zmiany obserwowane sa na poczatku dzialania generatora. W niniejszej pracy omowiono
obserwowane zmiany czg¢stotliwosci generatorow.

1. WPROWADZENIE

Niniejsza praca przedstawia analiz¢ statystyczna wynikdw pomiarow statosci
dtugoterminowej generatorow kwarcowych.

Na stanowisku mierzono generatory réznych typow, niemniej wigkszo$¢ z nich to
generatory szesciu typow. Typy te oraz ich dlugoterminowa dobowa stato$¢ czgstotliwosci
podane sa w tabeli 1.

Tabela 1. Typy oraz dlugoterminowa dobowa statos¢ czestotliwosci generatorow.

Typ Dhugoterminowa stato$¢ czgstotliwosci
0CX0-94 5%107

0CX0-80 5410 (1*107°)

0CXO0-100 5%107 (1*1077)

0CX0-101 1%10° (5*%10™)

0CX0-105 1%10° (5*%10™)

0CX0-2001 1%107 (5*10
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2. STANOWISKO POMIAROWE.

Stanowisko pomiarowe umieszczone jest w klimatyzowanym pomieszczeniu
z kontrola wilgotnosci. Cisnienie, wilgotno$¢ i temperatura sg rejestrowane. Stanowisko jest
zautomatyzowane, jego praca steruje komputer. W stanowisku jest 100 pozycji pomiarowych
dla generatoréw z ktérych jedna jest zajeta przez generator wzorcowy. Generatory zasilane
sa poprzez zasilacze awaryjne (UPS) w celu uniknigcia wpltywu zanikow napigcia zasilania
na pracg generatorOw. Kazdy generator mierzony jest co dwie godziny (pomiar
czgstotliwosei). Jako wzorzec pomiarowy stosowany byl w poczatkowym okresie wzorzec
synchronizowany sygnalem GPS, w 2000r zakupiony zostat wzorzec cezowy HP 5071A.
Bledy pomiaru czgstotliwosci stanowiska podano w tabeli 2. Schemat blokowy stanowiska
pomiarowego przedstawiono na rysunku 1.

Tabela 2. Bledy pomiaru czestotliwosci stanowiska.

Wzorzec HP 5071A Austron 2200A
Blad 1*107 1%10™
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MC-614 W2 ZEW wz TABLICE f, 121/Z-555 WY| | WE  WZZEW
S o0 1 2 3 04 I——o o o 0
< N\ N\ '
Miernik
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Rysunek 1. Schemat blokowy stanowiska pomiarowego.
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3. DLUGOTERMINOWA STALOSC CZESTOTLIWOSCI GENERATOROW.

Dhugoterminowa stato$¢ czestotliwosci generatoréow definiowana jest jako Srednia
dobowa zmiana czgstotliwosci generatora usredniona za okres 2 tygodni po miesiacu
nieprzerwanej pracy. Aby zmierzy¢ ta warto$¢ nalezy wigc mierzy¢ czgstotliwos¢ generatora
co najmniej przez jeden miesiac. Przepustowos¢ naszego stanowiska jest wigc nie wigksza
niz 1200 generatoréw rocznie.

Czgstotliwo$¢ generatora zmienia si¢ w czasie. Dla wigkszosci przypadkoéw
szybkos$¢ zmian czgstotliwosci (niestato$¢) tez zmniejsza si¢ w czasie. Najwigksze zmiany
obserwuje si¢ zaraz po wilaczeniu zasilania nowo wytworzonego generatora. Dopiero po
pewnym czasie pracy generator osiaga wymagany poziom statosci dlugoterminowej.
Zachowanie takie wynika gldwnie ze zmian zachodzacych na powierzchni rezonatora
kwarcowego (oczyszczanie si¢ powierzchni pod wptywem drgan mechanicznych plytki).
Przyktady wynikow w/w pomiarow przedstawione sga na rysunku 2. Czgstotliwo$¢ tych
generatorOw rosnie przez caty okres pomiaru i asymptotycznie dazy do pewnej wartosci.
W opisany sposdb zachowuje si¢ wigkszos¢ populacji generatoréw produkowanych w ITR.
Czestotliwosci nie zawsze ro$nie w funkcji czasu. Niekiedy mozna zaobserwowaé zjawisko
poczatkowego malenia a nastgpnie wzrostu czestotliwosci (rysunek 3). Zdarzaja si¢ rOwniez
zafalowania tych zmian na poczatku okresu pomiarowego (rysunek 4). Aby generator uznac
za spetniajacy warunki techniczne jego dobowe zmiany czg¢stotliwosci powinny by¢
mniejsze od warto§ci wymaganej i zmniejszaé si¢ w czasie w koncowym okresie pomiaru,
w zasadzie czgstotliwo$¢ nie powinna malec.
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Jezeli czestotliwo$¢ generatora zmniejsza si¢ systematycznie w dluzszym okresie
czasu i szybko$¢ tego zmniejszania ro$nie lub jest duza to znaczy ze generator jest wadliwy.
Najczesciej wada polega na nieszczelnoSci obudowy rezonatora. Przyktady pokazano na

rysunku 5.
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Rysunek 4. Przyktadowe pomiaru czestotliwosci (wzglednej) w funkcji czasu pomiaru (dni).
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Rysunek 5. Przyktadowe pomiaru czestotliwosci (wzglednej) w funkcji czasu pomiaru (dni).

4. WNIOSKI KONCOWE.

Generatory potrzebuja réznych czasow pracy, aby osiagna¢ wymagany poziom zmian
czgstotliwosci. Niekiedy wystarczy tydzien a niekiedy trzeba kilku miesigcy. Najwigkszy
czas wymagany jest dla generator6w najwyzszej klasy (OCXO-2001). Generatory klasy

najnizszej (OCXO0-100 stabilizujg sig szybciej).
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