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Cel przedmiotu

1. Poznanie gtéwnych mechanizméw transportu biatek w komoérce
2. Zapoznanie z mechanizmami kontroli jakosci faldowania biatek w retikulum endoplazmatycznym
3. Poznanie i rozumienie procesow zwigzanych ze ekspresjg materiatu genetycznego, jego zmiennoscig

oraz jej konsekwencjami

4. Zapoznanie z najwazniejszymi szlakami sygnalizacji wewngtrzkomorkowej
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[GBEL3_WO03] Absolwent zna i
rozumie w stopniu
zaawansowanym: mechanizmy
molekularne przekazywania
informacji genetycznej i ekspresiji
genow oraz molekularne i
genetyczne podtoze fizjologii i
choréb cztowieka, w tym chorob
zakaznych

- opisuje molekularne
mechanizmy ekspresji i
zmiennosci informacji
genetycznej, a takze szlaki
transportu wewnatrzkomoérkowego
biatek oraz znaczenie tych
procesow w funkcjonowaniu
komorek i catych organizmow
eukariotycznych

- dostrzega zwigzek miedzy
fatldowaniem biatek w retikulum
endoplazmatycznym a
prawidtowym funkcjonowaniem
komorki eukariotycznej

[SW4] test/exam - oral or written

[GBEL3_WO01] Absolwent zna i
rozumie w stopniu
zaawansowanym: budowe i
wiasciwosci podstawowych typow
makroczasteczek biologicznych,
mechanizmy molekularne szlakéw
metabolizmu podstawowego i
przeptywu informacji genetycznej
oraz zrodta zmiennosci
genetycznej organizmow i
mechanizmy ewolucji; objasnia
reguly dziedziczenia, wyjasnia
réznice w budowie i
funkcjonowaniu komérki
prokariotycznej i eukariotycznej
oraz budowe i zaleznosci
funkcjonalne na poziomie
komérkowym i tkankowym

- opisuje molekularne
mechanizmy ekspresji i
zmiennosci informacji
genetycznej, a takze szlaki
transportu wewnatrzkomoérkowego
biatek oraz znaczenie tych
procesow w funkcjonowaniu
komorek i catych organizmoéw
eukariotycznych

- dostrzega zwigzek miedzy
fatldowaniem biatek w retikulum
endoplazmatycznym a
prawidtowym funkcjonowaniem
komérki eukariotycznej

[SW4] test/exam - oral or written

[GBEL3_KO07] Absolwent jest
gotéw do: uczenia sie przez cate
zycie i aktualizowania wiedzy z
zakresu genetyki molekularnej i
innych dziedzin

rozumie potrzebe uczenia sie
przez cate zycie i aktualizowania
wiedzy dotyczace;j
molekularnych podstaw
funkcjonowania komérek
eukariotycznych

[SK8] observation of student's
independent or team work

[GBEL3_W06] Absolwent zna i
rozumie w stopniu
zaawansowanym: rozwdj i obecny
stan wiedzy oraz najnowsze
trendy genetyki molekularnej i
dziedzin pokrewnych; wskazuje
ich zwigzek z innymi dyscyplinami
nauk przyrodniczych lub
medycznych i mozliwosci ich
wykorzystania w praktyce

orientuje sie w obecnym stanie
wiedzy oraz najnowszych
trendach biologii molekularnej,
wskazuje ich zwigzek z innymi
dyscyplinami nauk przyrodniczych
lub medycznych

[SW4] test/exam - oral or written

[GBEL3_WO05] Absolwent zna i
rozumie w stopniu
zaawansowanym: zasady
planowania badan w oparciu o
osiggniecia nauk biologicznych i
dziedzin pokrewnych mozliwosci
wykorzystania ich rezultatow w
praktyce, zasady funkcjonowania
sprzetu i aparatury stosowanej w
badaniach z zakresu genetyki
molekularnej oraz zasade
interpretowania zjawisk i
procesow biologicznych opartego
na danych empirycznych w pracy
badawczej i dziataniach
praktycznych, z uwzglednieniem
zrownowazonego uzytkowania

réznorodnosci biologicznej

ma wiedze na temat
najwazniejszych technik stuzgcych
badaniom odpowiedzi

komorki eukariotycznej na
czynniki uszkadzajgce materiat
genetyczny lub

cytoszkielet

[SW4] test/exam - oral or written

Tresci przedmiotu

Ogdlne mechanizmy transportu wewnatrzkomorkowego. Transport transmembranowy: miedzy jadrem a
cytoplazma, do mitochondriéw, chloroplastéw, peroksysomoéw, retikulum endoplazmatycznego. Gtéwne
klasy biatek membranowych syntetyzowanych w ER. Modyfikacje i faldowanie biatek w retikulum
endoplazmatycznym: rola retikularnych biatek opiekunczych, system kontroli fatdowania biatek, mechanizm
odpowiedzi na nieprawidtowo ztozone biatka. Pecherzykowy transport wewnatrzkomdérkowy: ogodlnie drogi
sekrecji i endocytozy biatek w komérce. Mechanizmy transportu biatek miedzy aparatem Golgiego a
retikulum endoplazmatycznym oraz z aparatu Golgiego do lizosoméw. Endocytoza i egzocytoza.

Etapy ekspresji genéw w komorkach eukariotycznych. Kontrola czestosci inicjaciji replikacji i przekazywania
DNA do komérek potomnych w powigzaniu z cyklem podziatowym komoérek eukariotycznych. Starzenie sig
komorek, rola telomeréw. Przekazywanie sygnatéw o uszkodzeniu DNA w komdrkach eukariotycznych.
Ekspresja genéw a struktura chromatyny. Zmiennos¢ materiatu genetycznego: mutageneza i procesy
naprawy DNA, ruchome elementy genetyczne, rearanzacje genomu.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z biologii komorki, biologii molekularnej, biochemii, genetyki
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Egzamin pisemny (pytania
zamkniete i otwarte)- obejmuje
materiat z wyktadéw oraz
wskazanych anglojezycznych
artykutéw naukowych

51.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Molecular Cell Biology, Lodish H., Berk A., Zipursky S.L., Matsudaira
P., Baltimore D., Darnell J.E.; W.H. Freeman and Company, 2000

2. Molecular Biology of the Cell, Alberts B., Johnson A., Lewis J., Raff
M., Roberts K., Walter P.; 2002

3. Genes VIlI, Lewin B., Benjamin Cummings, 2004

4. Biochemia, Berg J.M., Stryer L., Tymoczko J.L., wydanie polskie,
PWN, 2007

Uzupetniajaca lista lektur

- Cytobiochemia, Ktyszejko-Stefanowicz L., PWN 1998

- Zdrowowicz M, Spisz P, Ha¢ A, Herman-Antosiewicz A, Rak J. (2022)
Influence of Hypoxia on Radiosensitization of Cancer Cells by 5-
Bromo-2'- deoxyuridine. Int J Mol Sci. 23(3):1429;

- Ha¢ A., Brokowska J., Rintz E., Bartkowski M., Wegrzyn G., Herman-
Antosiewicz A. (2019) Mechanism of selective anticancer activity of
isothiocyanates relies on differences in DNA damage repair between
cancer and healthy cells. Eur J Nutr. 59(4):1421-1432;

- Herman-Antosiewicz A, Lew KL, Xiao H, Singh SV. (2007) Induction
of p21 protein protects against sulforaphane-induced mitotic arrest in
LNCaP human prostate cancer cell line. Mol Cancer Ther. 6: 1673-81;
- Herman-Antosiewicz A, Stan SD, Hahm ER, Xiao D, Singh SV. (2007)
Activation of a novel ataxia-telangiectasia mutated and Rad3 related/
checkpoint kinase 1-dependent prometaphase checkpoint in cancer
cells by diallyl trisulfide, a promising cancer chemopreventive
constituent of processed garlic. Mol Cancer 6:1249-61;

- Slominska-Wojewodzka M, Gregers TF, Walchli S, Sandvig, K.(2006)
EDEM Is Involved in Retrotranslocation of Ricin From the Endoplasmic
Reticulum to the Cytosol. Mol Biol Cell. 17: 1664-75.

- Slominska-Wojewodzka M, Sandvig, K. (2015) The Role of Lectin-
Carbohydrate Interactions in the Regulation of ER-Associated Protein
Degradation. Molecules 20: 9816-46.

- Nowakowska-Gotacka J, Sominka H, Sowa-Rogozifiska N, Stominska-
Wojewddzka M. (2019) Toxins Utilize the Endoplasmic Reticulum-
Associated Protein Degradation Pathway in Their Intoxication Process.
Int J Mol Sci, 20 (6).

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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