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Data rozpoczecia studiéw  |pazdziernik 2024 r. Rok akademicki realizacji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Chemii -> Katedra Technologii Srodowiska -> Pracownia Fotokatalizy

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Ewelina Grabowska-Musiat

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Ewelina Grabowska-Musiat

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [22.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22
W tym liczba godzin zajeé¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
y planem studiow
Liczba godzin pracy |22 0.0 0.0 22

studenta

Cel przedmiotu

zapoznanie studentéw z klasyfikacjg oraz zrédtami zanieczyszczen poszczegolnych elementéw ekosystemu

zapoznanie z wybranymi technologiami remediacji gleb
zapoznanie studentéw z nowoczesnymi procesami utleniania stosowanymi w remediacji Srodowiska
wyrobienie umiejetnosci samodzielnego przeprowadzania eksperymentu

umiejetnos¢ zastosowania metodyki podanej w instrukcji oraz interpretacji uzyskanych wynikow

umiejetnos¢ prezentacji wynikdw w formie pisemnej

Data wygenerowania:

27.02.2025 13:48

Strona 1z4




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BITEMU2_WO01] opisuje relacje
miedzy ekonomig i technologig
ekologiczna, ich miejsce w
systemie nauk spotecznych i
Scistych

potrafi samodzielnie opisaé
istniejgce problemy dotyczace
wptywu degradacji srodowiska na
aspekty ekonomiczne

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[BITEMU2_U08] wyszukuje,
selekcjonuje i analizuje
literaturowy dorobek nauk o
Ssrodowisku, z uwzglednieniem
czasopism naukowych i baz
danych, czytajac ze zrozumieniem
teksty naukowe w jezyku
ojczystym i angielskim

potrafi samodzielnie wyszukac i
zinterpretowac literature z
najlepszych baz naukowych na
Swiecie

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BITEMU2_UO06] stosuje
zaawansowane metody, techniki i
narzedzia pozwalajgce na ocene
jakosci srodowiska oraz
efektywnosci stosowanych
procesow technologicznych

potrafi wybra¢ odpowiednie
metody sprawdzenia efektywnosci
zastosowanych procesow
oczyszczania wody, gleby lub
powietrza

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BITEMU2_WO09] przewiduje skutki
ingerencji cztowieka w srodowisko
przyrodnicze oraz analizuje wptyw
dziatalnos$ci cztowieka na jako$¢
Srodowiska w skali lokalnej,
regionalnej i globalnej

na podstawie najnowszej literatury
i tematyki zaje¢ samodzielnie
omawia problemy dotyczace
degradac;ji srodowiska

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BITEMU2_UQ09] planuje i
wykonuje zadania badawcze w
terenie lub laboratorium oraz
interpretuje wyniki badan
dotyczace zagadnien z zakresu
ochrony srodowiska

samodzielnie planuje
eksperymenty badawcze i
opracowuje interpretacje wynikéw

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[SUB] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BITEMU2_KO07] wykazuje
odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych uwzgledniajac zagrozenia
wynikajgce ze stosowanych
technik badawczych oraz tworzy
warunki bezpiecznej pracy w
laboratorium lub w terenie

na podstawie przepisow
bezpieczenstwa pracy poznanych
w trakcie studiéw kontroluje ich
przestrzeganie na stanowisku

pracy

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BITEMU2_UO05] potrafi wygtosi¢
prezentacje oraz samodzielnie
przygotowac rézne
specjalistyczne prace pisemne
wiasciwe dla studiowanego
kierunku lub w obszarze lezagcym
na

pograniczu réznych dyscyplin
naukowych, z wykorzystaniem
podstawowych uje¢
teoretycznych, gromadzenia
réznych zrédet danych, ich opisu i
interpretacji oraz wnioskowania na
bazie literatury naukowej oraz
wynikéw witasnej pracy badawczej

na podstawie zdobytej wiedzy i
obstugi programéw
multimedialnych przygotowuije i
wygtasza prezentacje ustng

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BITEMU2_W11] stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny podczas
samodzielnej pracy na stanowisku
badawczym lub pomiarowym w
laboratorium lub w terenie

stosuje zasady bezpieczenstwa
BHP w miejscu pracy

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[BITEMU2_KO02] potrafi
wspotdziata¢ i pracowaé w grupie,
przyjmujac w niej odpowiedzialne
role

potrafi samodzielnie i razem z
grupg rozwigzac zadane problemy

[SK6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BITEMU2_W10] wyjasnia
mechanizmy proceséw
jednostkowych stosowanych w
remediacji i ochronie srodowiska
oraz metody zagospodarowania
odpadow

rozréznia i omawia podstawowe
procesy stosowane w inzynierii
Srodowiska

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[BITEMU2_KO03] potrafi
odpowiednio okresla¢ priorytety i
planowac oraz organizowaé
zadania zwigzane z ich realizacja,
a takze monitorowac i ocenia¢
postepy

samodzielnie planuje i koordynuje
prowadzone prace doswiadczalne

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta
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Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposob weryfikacji i oceny efektu
[BITEMU2_UO07] proponuje w zaleznosci od potrzeb i [SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
procesy i metody uzdatniania wéd, | probleméw proponuje dyskusja
oczyszczania Sciekdw i gazow odpowiednie procesy stosowane |[SU6] demonstracja umiejetnosci
odlotowych, remediacji w remediacji sSrodowiska praktycznych
Srodowiska oraz [SU8] obserwacja samodzielnej
zagospodarowania odpadow lub zespotowej pracy studenta
stosowane w ochronie srodowiska

Tresci przedmiotu

A. Problematyka wyktadu:

Klasyfikacja i zrédta zanieczyszczen gleby, wod i powietrza. Klasyfikacja technologii stosowanych do
remediacji gleb, oczyszczania wod i $ciekdw oraz oczyszczania powietrza. Nowoczesne procesy utleniania
stosowane w remediacji $rodowi-ska. Technologie radiacyjne stosowane do oczyszczania wdd, $ciekéw
oraz higienizacji osadow $ciekowych. Wybrane technologie remediacji gleb stosowane w warunkach in-situ
oraz ex-situ. Wybrane technologie oczyszczania powietrza. Wybrane technologie likwidacji rozlewéw
olejowych. Zaawansowane technologie zagospodarowania

odpadoéw komunalnych oraz niebezpiecznych. Technologie oczyszczania odciekéw ze sktadowisk odpadow.
B. Problematyka ¢wiczen laboratorium

wykonanie ¢wiczen tematycznie zwigzanych z oczyszczaniem gleb, Sciekéw, odciekoéw oraz powietrza
(aspekty technologiczne i jakosciowe)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zalecana lista lektur

Sposoby i kryteria Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofAcowej
oceniania 05'39an.y0h egzamin 51.0% 100.0%
efektéw uczenia sie

Podstawowa lista lektur Grabowska-Musiat Ewelina., materiaty niepublikowane, udostepniane

studentom podczas zaje¢

Zadroga B., Olanczuk-Neyman K., Ochrona i rekultywacja podtoza
gruntowego, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 2001.

Surygata J. (Red.) Zanieczyszczenia naftowe w gruncie, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wro-ctaw 2000

Gworek B., Baranski A., Kondzielski ., Kucharski R., Sas-Nowosielska
A., Matkowski E., Nogaj K., Rzychon D., Worsztynowicz A.,
Technologie rekultywacji gleb. Monografia IOR, Warszawa 2004
Lewandowski W., Techniczno-technologiczne i aparaturowe aspekty
ochrony powietrza, WPG Gdansk 2011.

Uzupetniajaca lista lektur brak

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

39.

Wymien i krétko omoéw gtéwne zrédta zanieczyszczen atmosfery

Wymien i krotko oméw metody zmniejszenie emisji siarki do atmosfery

Omow szczegotowo trzy wybrane metody usuwania siarki z paliw statych

Narysuj schemat instalacji i na tej podstawie oméw proces Clausa odsiarczania ropy i ropopochodnych
Narysuj schemat instalacji i na tej podstawie oméw proces hydroodsiarczania ropy i ropopochodnych
Wymien i krotko oméw metody odsiarczania spalin

Narysuj schemat instalacji i podstawie rysunku oméw zasade odsiarczania wegla wykorzystujaca
réznice gestosci wegla i pirytu

Omow metode wapniowo-wapienng jak przyktad metody mokrej stosowanej do odsiarczania spalin
Wymien i krétko oméw metody obnizania emisji CO2 do atmosfery

Wymien i krétko oméw metody separacji CO2 ze spalin

. Wymien i krétko oméw metody sktadowania geologicznego CO2

Od czego zalezy wybér technologii uzdatniania wody?

Opisz charakterystyke filtréw powolnych oraz pos$piesznych. Wyjasnij co to jest i na czym polega
dziatanie btony biologiczne;j.

Omow jedng wybrang metode usuwania twardosci z wody

Omoéw metode odzelaziania/ odmanganiania wody

Omow proces koagulacji (rodzaj zanieczyszczen usuwanych podczas koagulacji, mechanizm,
stosowane koagulanty)

Omoéw role wegla aktywnego w procesach sorpcyjnych

Czym jest proces dezynfekcji wody. Jakie parametry wptywajg na przebieg i skutecznosc¢ tego procesu.
Krotko oméw jedng wybrana metode.

Omow proces flotacji stosowany w procesach oczyszczania wody

Omédw proces wymiany jonowej stosowany w procesach oczyszczania wody. Jakie sg etapy tego
procesu i jakie parametry wptywajg na jego efektywnosé.

. Wyjasnij r6znice pomiedzy sktadem sciekéw komunalnych i przemystowych

Jak jest cel oczyszczania sciekow? Klasyfikacja oczyszczalni Sciekéw
Omoéw metody mechaniczne stosowane do oczyszczania sciekow
Oméw metody biologiczne stosowane do oczyszczania $ciekdw

. Opisz zasade dziatania reaktora typu SBR

Czym sg ztoza biologiczne. Kiedy je stosujemy? Jakie sg ich wady i zalety?

. Wyjasnij r6znice miedzy osadem czynnym a ztlozem biologicznym.

Omow jedng wybrang metode zaawansowanego utleniania zanieczyszczen. Gdzie stosujemy metody
AOP?

Co to sg osady $ciekowe i jak powstajg? Omoéw sktad chemiczny osadéw Sciekowych

Krotko oméw wiasciwosci osadow sciekowych

. Jak mozna zmniejszy¢ objetos¢ osadow sciekowych. Krétko oméw znane metody.

Oméw urzadzenia stosowane do suszenia osadoéw $ciekowych

. Oméw proces kompostowania osadéw $ciekowych

Wyjasnij na czym polega proces stabilizacji osadéw sciekowych. Wymien i oméw metody stosowane do
stabilizacji osadéw.

Oméw proces spalania osadéw $ciekowych

Omow klasyfikacje metod remediacji gleb. Od czego zalezy wybér metody remediacji gruntéw
zanieczyszczonych?

. Wymien i krytycznie oméw fizykochemiczne metody rekultywacji gleb stosowane w warunkach in-situ

Narysuj przykltadowy schemat instalacji do oczyszczania gruntu metoda podcisnienia w warunkach in-
situ i na tej podstawie oméw proces

Narysuj przykltadowy schemat instalacji do oczyszczania gruntu metodg utleniania chemicznego w
warunkach in-situ i na tej podstawie omoéw proces

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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