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Kierunek studiow

Hydrografia morska (P)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
praktycznym przygotowaniem
zawodowym - profil praktyczny

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 1.0
Profil ksztatcenia praktyczny Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Artur Grzadziel
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 0.0 15.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 1.0 13.0 29
studenta

Cel przedmiotu

Przekazanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu podstawowych urzadzen i systemow hydroakustycznych
stosowanych w pomiarach hydrograficznych.

Doskonalenie umiejetnosci konfiguracji systemu, montazu i obstugi.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[HML3-U13] okresla¢ stan
techniczny infrastruktury
nawigacyjnej i hydrotechnicznej, a
takze utrzymywac urzadzenia i
systemy nawigacyjne oraz
hydrograficzne, zaréwno
poktadowe, jak i brzegowe

potrafi:

- Okresla¢ stan techniczny i dbaé
0 urzadzenia i systemy pomiarowe
stosowane w badaniach
Srodowiska morskiego i akwenéw
Srédladowych

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[HML3-WO07] zasady dziatania i
wykorzystania srodkéw obserwacji
technicznej i fgcznosci, w tym
zasady prowadzenia fgcznosci w
niebezpieczenstwie, dla potrzeb
bezpieczenstwa i ogélnej na morzu

zna:
- Zasady dziatania i wykorzystania
techniki sonarowej

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[HML3-W04] problematyke
pomiaréw zwigzanych z
badaniami akwenéw morskich i
wod srodlgdowych oraz narzedzia
pozwalajgce na opisywanie,
interpretowanie i prezentowanie
wynikow pomiaréw

zna:
- Problematyke pomiaréw
zwigzanych z badaniami
hydrograficznymi akwenow
morskich i wéd $rédladowych oraz
urzagdzenia pomiarowe
umozliwiajgce opisywanie,
interpretowanie i prezentowanie
wynikéw sondazowych

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[HML3-U11] postugiwa¢ sie
urzadzeniami nawigacyjnymi,
Srodkami obserwacji technicznej i
tacznosci oraz instrumentami
pomiarowymi, a takze stosowa¢ w
praktyce rézne techniki
wykonywania pomiaréw i
obserwacji w zakresie dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studiow

potrafi:

- Postugiwac sie z instrumentami
pomiarowymi, a takze stosowaé w
praktyce r6zne techniki
wykonywania pomiaréw i
obserwacji w zakresie dziatalnosci
hydrograficzne;j.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[HML3-U14] postugiwac¢ sie
obowigzujacg terminologig w
prezentowaniu i dyskutowaniu
problemow z zakresu kierunku
studiow

potrafi:

- Postugiwac sie obowigzujaca
terminologig w prezentowaniu i
omawianiu problemoéw z dziedziny
hydroakustycznych urzgdzen
pomiarowych

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[HML3-W12] podstawowe procesy
zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemoéw
technicznych

zna:
- Podstawowe procesy
zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemow
technicznych

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[HML3-W08] zasady dziatania i
wykorzystania instrumentow
pomiarowych wykorzystywanych
w dziatalnos$ci zawodowe;j
zwigzanej z kierunkiem studiéw, w
tym zasady ich kalibracji i oceny
doktadnosci

zna:
-zasady dziatania i wykorzystania
urzadzen pomiarowych
wykorzystywanych w badaniach
hydrograficznych, w tym zasady
ich kalibraciji i oceny doktadnosci.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[HML3-U09] krytycznie analizowaé
funkcjonowanie istniejgcych
rozwigzan technicznych i oceniaé¢
te rozwigzania

potrafi:

- Krytycznie analizowac¢
funkcjonowanie istniejgcych
rozwigzan technicznych i ocenia¢
te rozwigzania

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[HML3-U02] wybra¢ i zastosowac
podstawowe techniki i narzedzia
badawcze w zakresie badan
srodowiska wodnego, a takze
planowac i przeprowadzaé
pomiary, opracowac otrzymane
wyniki i wiasciwie je interpretowac

potrafi:

- Wybra¢ i zastosowaé optymalne
techniki pomiarowe w zakresie
badan srodowiska wodnego, a
takze planowac i przeprowadzaé
pomiary hydrograficzne,
opracowac uzyskane wyniki i
wiadciwie je interpretowac.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

Zajecia wprowadzajgce. Rozwdj systemdéw hydroakustycznych. Fale akustyczne i ich propagacja w
Srodowisku wodnym. Predkos¢ dzwieku w wodzie, rozkiad pionowy predkosci dzwigku w kolumnie wody.
Refrakcja i tor przebiegu promieni akustycznych w kolumnie wody. Budowa i dziatanie przetwornika,
charakterystyka wigzki akustycznej. Echosondy jednowigzkowe. Echosondy z podwdjna wigzka, echosondy
split beam. Budowa SBES. Zasada dziatania echosond pionowych. Konfiguracja, instalacja i obstuga SBES.
Wybdr wtasciwego zakresu, skali, czestotliwosci sygnatu, czestotliwosci wysytania impulsu pod katem
rozdzielczosci przestrzennej, przenikania dna i gtebokosci akwenu w funkcji przeznaczenia prac. Rejestracja
danych SBES. Systemy SBP (sub-bottom profilers).

Systemy sonaréw bocznych. Zasada dziatania, budowa, geometria sygnatu i wodowanie systemoéw SSS.
Interpretacja danych z echosondy jednowigzkowej, réznorodno$¢ sygnatéw echa. Sygnat rozproszenia
wstecznego w sonarze bocznym, odbicie od dna morskiego. Obrazy sonarowe i przyczyny znieksztatcen,
zaktécen danych.

Systemy w technologii swath. Wtasciwosci wigzki akustycznej. Elementy przetwornikéw i matryce (szyki
antenowe). Technika beam forming-u i beam steering-u. Systemy fazowe i interferometryczne oraz
wielowigzkowe. Sygnaty rozproszenia wstecznego i sygnaty z kolumny wody. Zasady dziatania, budowa i
geometria systeméw MBES i interferometrycznych (z pomiarem fazy). Metoda detekcji amplitudowej i
fazowej. Pokrycie dna pomiarami. Zmiany wielkosci sladu akustycznego i odstepu miedzy wigzkami (beam
spacing). Instalacja i konfiguracja. Montaz przetwornikéw kadtubowy i w uchwycie zaburtowym.
Monitorowanie powierzchniowej predkosci dzwieku i rozktadu predkosci w kolumnie wody.

Procedury kontroli jakos$ci danych. Konfiguracja, montaz i obstuga system swath. Identyfikacja problemoéw
lub artefaktéw w pomiarach w czasie rzeczywistym wywotanych niewtasciwg konfiguracja lub zmianag
warunkéw propagacji dzwieku.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

kolokwium 51.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur GRZADZIEL A.: Echosonda jednowigzkowa w pomiarach
hydrograficznych. Przeglad Morski nr 4, DMW, Gdynia 2006.
GRZADZIEL A.: Wplyw sektora katowego promieniowania echosondy
wielowigzkowej na doktadnos$é sondazu. Rozprawa doktorska, AMW,
Gdynia 2019.

GUCMA M., MONTEWKA J., ZIEZIULA A.: Urzadzenia nawigacji
technicznej. Fundacja Rozwoju Akademii Morskiej w Szczecinie,
Szczecin 2005.

SALAMON R.: Systemy hydrolokacyjne. Gdanskie Towarzystwo
Naukowe, Gdansk 2006.

STEPNOWSKI A.: Systemy akustycznego monitoringu $rodowiska
morskiego. Gdanskie Towarzystwo Naukowe, Gdansk 2001.

GRZADZIEL A., WAZ M.: Estimation of effective swath width for dual-
head multibeam echosounder, Annual of Navigation, 23, 2016.
HAMMERSTAD E.: Multibeam Echo Sounder Accuracy. Internal
Kongsberg Simrad Publication-EM Technical Note, February, 2001.
IHO: C-13, Manual on Hydrography. 1st edition, February, 2011.
LURTON X.: An introduction to Underwater Acoustics. Principles and
applications. Wyd. Springer, 2002.

Uzupetniajaca lista lektur

MEDWIN H., CLAY C. S.: Fundamentals of Acoustical Oceanography.
Academic Press, Boston 1998.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Omoéw budowe i zasade dziatania sondy jednowigzkowej.

Omow budowe i zasade dziatania oraz przeznaczenie echosondy wielowigzkowe;.

Zdefiniuj rozdzielczo$¢ systemy sonarowego.

Rodzaje urzadzen do pomiaru predkosci dzwieku w wodzie.

Parametry techniczne sonaru bocznego i ich wptyw na jako$¢ danych.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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