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Data rozpoczecia studiow  |pazdziernik 2024 r. Rok akademicki realizaciji 2025/2026
przedmiotu
Poziom ksztatcenia I stopnia - licencjackie Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z

zakresu kierunku studiéw

studenta

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 1.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Alicja Boryto
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. Alicja Boryto
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ |0.0 15.0 0.0 0.0 0.0 15

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |15 2.0 8.0 25

Cel przedmiotu

Celem zaje¢ jest doskonalenie umiejetnosci i zapoznanie studentéw ze wszystkimi zagadnieniami
wymienionymi w tresciach programowych wyktadu oraz obliczanie zadan

Data wygenerowania:

26.09.2025 04:48

Strona 1z4




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[OSL3_WO03] Operuje w
zaawansowanym stopniu
metodami i narzedziami
matematycznymi, statystycznymi i
informatycznymi w opisie i
interpretacji zjawisk i proceséw
zachodzacych w srodowisku.

Potrafi zastosowa¢ metody
matematyczne do interpretowania
zjawisk zachodzgcych w
Srodowisku

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[OSL3_W11] Omawia w
zaawansowanym stopniu systemy
pomiarowe i techniki analizy
stosowane w monitoringu stanu
Srodowiska naturalnego.

zna techniki monitorowania stanu
$rodowiska naturalnego

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[OSL3_U07] Stosuje podstawowe
techniki laboratoryjne, prowadzi
badania terenowe oraz wykonuje
analizy jako$ciowe i iloSciowe oraz
formutuje na tej podstawie wnioski
do celéw praktycznych.

W oparciu o badania terenowe
oraz analize jakosciows i
ilosciowa student potrafi
sformutowaé wnioski

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OSL3_K04] Wykazuje
odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo pracy witasnej i
innych, poprawnie stosuje sie do
zasad postepowania w stanach
zagrozenia.

Umie postepowac poprawnie w
stanach zagrozenia i jest
odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OSL3_U02] Planuje, dobiera
wilasciwy sprzet i aparature
badawczo-pomiarowa, wykonuje
pomiary fizyko-chemiczne oraz
eksperymenty; dokonuje analizy
wynikéw i na ich podstawie
formutuje wnioski.

W oparciu o wiasciwg aparature
badawczg i przeprowadzone
doswiadczenia student analizuje
wyniki i formutuje wnioski

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OSL3_W13] Definiuje
podstawowe zasady
bezpieczenstwa, ergonomii i
higieny pracy.

Zna definicje bezpiecznej pracy,
ergonomii i higieny pracy

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[OSL3_U11] Stosuje metody
statystyczne oraz algorytmy i
techniki informatyczne, w tym
pakiety oprogramowania
uzytkowego do opisu
eksperymentéw srodowiskowych
oraz analizy danych typowych w
dziatalnosci spoteczno-
gospodarczej opartej na naukach
Scistych i przyrodniczych.

W oparciu o metody
matematyczne potrafi opisa¢
eksperymenty srodowiskowe oraz
wykorzystac¢ nauki Sciste i
przyrodnicze do interpretacji
dziatalnos$ci gospodarczej i
spotecznej

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Data wygenerowania:

26.09.2025 04:48

Strona 2z4




Tresci przedmiotu

Walidacja metod analityczny

Analiza chemiczna

| grupa kationéw

Il grupa kationow

Il grupa kationéw

Manganometria

Redoksymetria

Analiza wagowa

Bufory

Krzywe miareczkowania

Analiza jakosciowa wybranych anionéw

Analiza strgceniowa i kompleksometryczna

Wymagania wstepne Chemia ogdlna i nieorganiczna

i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osigganych kolowium 51.0% 100.0%

efektow uczenia sie

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

Jerzy Minczewski, Zygmunt Marczenko, Chemia analityczna, PWN,
Warszawa, 2019, tom 1i 2

Jan Dobrowolski, Chemia analityczna, PZWL, Warszawa

Tadeusz Lipiec, Zdzistaw Szmal, Chemia analityczna z elementami
analizy instrumentalnej, PZWL, Warszawa

Ryszard Kocjan, Chemia analityczna, PZWL, tom 1

Andrzej Cyganski, Chemiczne metody analizy ilosciowej, WNT,
Warszawa, 2017 (tylko do czesci drugiej, czyli analizy ilosciowej)

Douglas A. Skoog, Donald M. West, James F. Holler, Stanley R.
Crouch, Podstawy chemii analitycznej, PWN, Warszawa

Notatki wyktadowe
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Uzupetniajgca lista lektur Hamilton L.F., Simpson S.G., Ellis D.W., Obliczenia w chemii
analitycznej, WNT, Warszawa, 1973

Wesotowski M., Szefer K., Zimna D., Zbiér zadan z analizy chemicznej,
WNT, Warszawa, 2002

Galus Z., Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, PWN, 2019

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Oblicz pH roztworu, ktory w 400 ml zawiera 2,2 g NH4Cl (Mm {NH4CI} = 53,49 g/mol; Kb = 1,79-10-5)

Mieszaning NaOH i Na2CO3 analizowano metoda Winklera. Jedng prébke miareczkowano wobec oranzu
metylowego, zuzywajgc 32,8 ml kwasu HCI o stezeniu 0,1020 M. Do drugiej identycznej probki dodano
nadmiar BaCl2 i miareczkowano tym samym kwasem wobec fenoloftaleiny, zuzywajgc go 18,8 ml. Obliczy¢
zawartos¢ NaOH i Na2CO3 w prébce (Mm {NaOH} = 40 g/mol; Mm {Na2CQOz3} = 106 g/mol)

Oblicz pH roztworu kwasu podchlorawego, jesli wiadomo, ze stopien dysocjacji w tym roztworze wynosi
3,6%, a stata dysocjacji 4,010-8

Obliczy¢ rozpuszczalno$¢ Al(OH)3 w roztworze Na2S04 o stezeniu 0,01 M (Kso Al(OH)3 = 110-32)

Do roztworu AgNO3 dodano w nadmiarze amoniaku. Jak zmieni sie stezenie wolnych jonéw srebra, jesli
stezenie NH3 wzros$nie pieciokrotnie? (log 2 = 7,4)

Odwazke soli Mohra o masie 12,548 g rozpuszczono w 40 ml rozciefnczonego kwasu siarkowego(VI) i
miareczkowano roztworem KMnO4 o stezeniu 0,238 M. Jaki bedzie potencjat redoks roztworu przy pH
rownym 2, po dodaniu 27,5 ml roztworu KMnO4? (Mm Fe = 55,845 g/mol; = 1,150 V)

Na zmiareczkowanie 10 ml obojetnego roztworu zawierajgcego jony SbO33- zuzyto 18,7 ml roztworu J2.
Obliczy¢, ile graméw antymonu w przeliczeniu na Sb203 znajduje sie w probce o objetosci 100 ml, jezeli 1
ml roztworu J2 utlenia 0,04964 g Na2S2035H20 (Mm Sb = 121,760 g/mol; Mm Na2S2035H20 = 248,18 g/mol)

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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