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Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2024/2025

studenta

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzgca Rektor -> Wydziat Chemii -> Katedra Analizy Srodowiska
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Magda Caban
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. Magda Caban
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 2.0 33.0 50

Cel przedmiotu

zapoznanie studentéw z metodami instrumentalnymi stosowanymi w analizie sladowe;j,

wyrobienie umiejetnosci samodzielnego dokonywania obliczen niezbednych do prawidtowej interpretaciji

wynikéw analiz,

wyrobienie umiejetnosci samodzielnego doboru odpowiedniej techniki analitycznej do postawionego

problemu,

uzyskanie umiejetnosci samodzielnego projektowania i realizacji doswiadczen dotyczacych oznaczania
wybranych $ladowych zanieczyszczen $rodowiska

uzyskanie praktycznych umiejetnosci dotyczgcych postepowania w laboratorium chromatograficznym.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[OSMU2_K02] Dostrzega
zagrozenia, tworzy warunki
bezpiecznej pracy i ponosi
odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych.

1. potrafi samodzielnie obstugiwac
aparature naukowo-badawczag

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[OSMU2_W04] Wybiera metody,
techniki i narzedzia badawcze
stosowane w ochronie srodowiska.

1. potrafi samodzielnie obstugiwac
aparature naukowo-badawcza,

2. w dyskusji dotyczacej chemii
analitycznej i instrumentalne;j
stosuje fachowg terminologie

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OSMU2_K04] Przewodzi grupie i
ponosi odpowiedzialno$¢ za nig.

1. wykazuje odpowiedzialnos¢ za
wykonywang prace,

2. wykazuje kreatywnos$¢ w pracy
grupie przyjmujac w niej rozne
role,

3. przestrzega poczynionych
ustalen,

4. zachowuje ostroznos¢/
krytycyzm w wyrazaniu opinii,

5. docenia znaczenie
konstruktywnych dyskusiji,

6. rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia sie.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[OSMU2_W05] Opisuje w
pogtebiony sposob kierunki
rozwoju i najnowsze odkrycia w
zakresie dyscyplin naukowych
zwigzanych z ochrong $rodowiska.

1. zna i opisuje zaawansowane
techniki i narzedzia badawcze
stosowane w

Sladowych zanieczyszczen
Srodowiska

2. zna i opisuje najczesciej
wystepujgce Sladowe
zanieczyszczenia srodowiska i ich
wiasciwosci

3. zna budowe i zasade dziatania
zaawansowanej aparatury
naukowo-badawczej

4. zna i opisuje zaawansowane
metody oznaczania wybranych
analitow

5. potrafi przedstawi¢ metody
analizy ilosciowej i jakosciowe;j

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OSMU2_U02] Stosuje
zaawansowane techniki
pomiarowe i analityczne
wykorzystywane w ochronie
Srodowiska.

1. potrafi planowa¢ i wykonywac
doswiadczenia w laboratorium
analitycznym oraz

analizowac ich wyniki,

2. przestrzega ustalonych
procedur analitycznych,

3. potrafi wykonywac analizy
ilosciowe i jakosciowe,

4. rozumie specyfike analizy
Sladowe;j

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[OSMU2_U03] Planuje i wykonuje
zadania badawcze w terenie lub
laboratorium oraz interpretuje
wyniki badan dotyczgce
zagadnien z zakresu ochrony
Srodowiska pracujgc indywidualnie
lub w zespole przyjmujac rézne

role, w tym funkcje kierownicze.

1. potrafi przygotowac
opracowanie wykonanych
eksperymentow w jezyku polskim

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

Pojecie analizy sladowej i jej znaczenie. Bledy w analizie sladowej wynikajace z zanieczyszczenia probki i
strat analitu. Jednostki stezenia stosowane w analizie $sladowej. Stosowanie wzorcéw i materiatéw
odniesienia w analizie $ladowej. Omdwienie metod instrumentalnych najczesciej stosowanych w analizie
Sladowej: metody chromatograficzne (chromatografia gazowa, chromatografia cieczowa HPLC),
spektrometria mas (MS), potaczenie chromatografii gazowej i chromatografii cieczowej ze spektrometrig
mas (GC-MS i LC-MS), metody spektroskopowe (spektrofotometria absorpcyjna w zakresie UV-VIS i IR)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

A. Wymagania formalne: Chemia ogoélna, chemia organiczna, chemia nieorganiczna, chemia analityczna

B. Wymagania wstepne: Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z zakresu chemii ogdlnej, chemii organicznej,
chemii nieorganicznej oraz chemii analitycznej

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Egzamin z pytaniami otwartymi

51.0%

100.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z. Monitoring i
analityka zanieczyszczen w srodowisku. Wydawnictwo UG 2010

Johnstone W. R. A., Rose M. E., Spektrometria mas, PWN, Warszawa
2001

Witkiewicz Z. Podstawy chromatografii, WNT, Warszawa, 2005.

Szczepaniak W. Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN,
Warszawa, 1996.

Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z. Techniki
separacyjne. Wydawnictwo UG 2010

Johnstone W. R. A., Rose M. E., Spektrometria mas, PWN, Warszawa
2001

Witkiewicz Z. Podstawy chromatografii, WNT, Warszawa, 2005.

Szczepaniak W. Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN,
Warszawa, 1996.

Uzupetniajaca lista lektur Kocjan R. Chemia analityczna. Podrecznik dla studentéw. Tom 2.
PZWL, Warszawa, 2000.

Szczepaniak W. Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN,
Warszawa, 1996.

Witkiewicz Z., Hepter J. Chromatografia gazowa, WNT, Warszawa,
2009.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ Analiza jakosciowa i ilosciowa w chromatografii
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Pobieranie probek wodnych i gazowych
Zaawansowane techniki ekstrakcyjne
Bfedy w analizie Sladowej, przyczyna i eliminacja

Przyktadowe oznaczenia trwatych i nowych zanieczyszczen srodowiska

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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