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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 1.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Chemii -> Katedra Technologii Srodowiska -> Pracownia Fotokatalizy

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Ewelina Grabowska-Mus

iat

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zajg¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 2.0 8.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tres’ciach programowych wyktadu.
Zapoznanie studentéw z gtéwnymi etapami procesu technologicznego stosowanego do remediac;ji gleb

zanieczyszczonych.

Zapoznanie studentéw z technikami analizy instrumentailne;j.
Wyrobienie umieje?tnos ci samodzielnego dokonywania obliczen” niezbe?dnych do prawidtowej interpretacji

wynikéw analiz

Wyrobienie umieje?tnos ci samodzielnego doboru odpowiedniej techniki remediacji do postawionego celu.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEMMUZ2_WO05] Operuje
pogtebiong wiedzg w zakresie
studiowanej specjalnosci.

Ocenia wybrane wtasciwosci
gleby zanieczyszczonych oraz
ocenia skutecznos¢ remediaciji
gleb skazonych (metoda
bioremediacji oraz
przemywania)

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[CHEMMU2_W02] Operuje
pogtebiong wiedzg w zakresie
gtéwnych dziatéw chemii.

Méwi o zagadnieniach technologii
remediacji Srodowiska
zrozumiatym jezykiem,
postugujac sie poprawng
nomenklaturg

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[CHEMMUZ2_KO03] Rozumie
koniecznos¢ systematycznej pracy
nad réznymi projektami o
charakterze dlugofalowym oraz
umie okresli¢ priorytety stuzace
realizacji podjetych zadan.

Planuje i opracowuje technologie
remediacji zanieczyszczonych
gruntow

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[CHEMMU2_W12] Przedstawia
zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w stopniu pozwalajgcym na
samodzielng prace na stanowisku
badawczym i/lub pomiarowym.

stosuje zasady bezpieczenstwa w
pracy

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[CHEMMU2_KO01] Zna
ograniczenia wiasnej wiedzy,
rozumie koniecznos¢ dalszego
ksztatcenia sie i potrafi inspirowacé
do tego inne osoby.

potrafi samodzielnie wyszuka¢
dodatkows literature i na jej
podstawie pogtebia¢ wiedze

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[CHEMMUZ2_UO01] Planuje i
realizuje eksperymenty chemiczne
0 pogtebionym stopniu ztozonosci.

Méwi o zagadnieniach technologii
remediacji Srodowiska
zrozumiatym jezykiem,
postugujac sie poprawng
nomenklaturg

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU5] realizacja zadania
problemowego

Tresci przedmiotu

Zrédta, rodzaje zanieczyszczen. Charakterystyka zanieczyszczen: pestycydy i substancje ropopochodne,
metale ciezkie i nuklidy promieniotworcze. Charakterystyka gleby Typy sorpcji glebowej. Rozprzestrzenianie
substancji szkodliwych w $rodowisku Charakterystyka wod podziemnych. Los zanieczyszczen w wodach i
glebie (procesy chemiczne, biochemiczne oraz fotochemiczne). Wptyw zanieczyszczen na fizyczne i
mechaniczne wtasciwosci gruntow. Rekultywacja gleb - definicje i podstawowe zadania procesu. Podziat
metod remediacji gleb. Fizyko-chemiczne metody rekultywacji gleb. Biologiczne metody rekultywaciji gleb.
Termiczne metody rekultywacji gleb. Stabilizacja i zestalanie Metody in-situ oraz ex-situ oczyszczania woéd
gruntowych. Metody uszczelniania sktadowisk odpadéw oraz typy warstw izolacyjnych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Chemia ogdlna, chemia organiczna, chemia nieorganiczna, chemia analityczna, chemia fizyczna.
Znajomos¢ podstaw chemii ogélnej, chemii organicznej i chemii fizycznej, a taze znajomo$¢ podstaw metod

analizy chemicznej.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowe;j

egzamin

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Kowalik P., Ochrona $rodowiska glebowego, PWN, Warszawa, 2001.
Zadroga B., Olanczuk-Neyman K., Ochrona i rekultywacja podtoza
gruntowego, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2001.

Greinert H., Ochrona gleb, Wydawnictwo Politechniki Zielonogérskiej,

Zielona Goéra, 1998.

Gworek B (red), Technologie rekultywacji gleb, Wydawnictwo Naukowe

Gabriel Borowski, Warszawa 2004

Uzupetniajgca lista lektur

Szyc J., Odcieki ze sktadowisk odpadéw komunalnych, Wydawnictwo
Naukowe Gabriel Borowski, Warszawa 2003

Olszanowski A. (red.), Remediacja i bioremediacja zanieczyszczonych
wod i gruntéw oraz wykorzystanie modelowania i technik
informatycznych w inzynierii, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,

2001

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Omow sposob postepowania okreslajacy zakres rekultywacji zanieczyszczonych gruntow

Wyjasnij nastepujgce pojecia: (a) strefa aeraciji, (b) strefa saturaciji; (c) rizosfera

Wymien i szczegétowo omow stosowane strategie oraz konkretne przyktady technologii remediacji gleb
metodami termicznymi stosowanymi w warunkach ex-situ

Narysuj schemat instalacji i na podstawie rysunku oméw oczyszczanie gleb metodg napowietrzania w
warunkach in-situ

Omoéw mechanizmy usuwania zanieczyszczen w procesie fitoekstrakcji

Omow wady i zalety zestalania/ stabilizacji zanieczyszczonych gruntéw (zaréwno w warunkach in-situ jak i
ex-situ)

Wymien i omoéw wiasciwosci gleby oraz zanieczyszczen, ktdre wptywajg na wybor technologii rekultywaciji.
Przedstaw graficznie schemat postepowania ustalajgcego zakres rekultywac;ji

Omow stopnie degradacji Srodowiska glebowego.

Scharakteryzuj wody podziemne. Wyjas$nij pojecia: strefa saturacji i strefa areaciji.

Narysuj schemat instalacji i na podstawie rysunkéw omoéw dowolng metode oczyszczanie gleb realizowang
w warunkach in-situ

Narysuj schemat instalacji, oméw rodzaje stosowanych roztworéw w zaleznosci od usuwanych
zanieczyszczen w procesie ekstrakcji chemicznej/ przemywania stosowanego do oczyszczania gleb
realizowanego w warunkach ex-situ

Omoéw wady i zalety zestalania/ stabilizacji zanieczyszczonych gruntéw (zaréwno w warunkach in-situ jak i
ex-situ)

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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