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Nazwa i kod przedmiotu

Data bases & big data (Cw. laboratoryjne), PG_00117811

Kierunek studiow

Chemia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Forma studiow stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy angielski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Chemii -> Katedra Chemii i

Radiochemii Srodowiska -> Pracownia Chemoinformatyki Srodowiska

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

mgr inz. Michat Katapus

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami przetwarzania duzych zbioréw danych (Big
Data) z wykorzystaniem technologii MapReduce i PySpark. Studenci nauczg sie projektowac,
implementowac i optymalizowa¢ algorytmy przetwarzania danych w tych technologiach, a takze korzystac z
zasobow chmurowych (AWS, Google Cloud) do ich uruchamiania.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEMMUZ2_KO06] W sposéb
Swiadomy i odpowiedzialny
podejmuje sie

realizacji zadan badawczych,
rozumiejac spoteczne aspekty
praktycznego zastosowania
zdobytej wiedzy i umiejetnosci
oraz zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢.

Student potrafi zidentyfikowac i
przeanalizowac spoteczne,
etyczne oraz prawne aspekty
zwigzane z wykorzystaniem
duzych zbioréw danych, wiaczajac
w to dane chemiczne, w
szczegolnosci w kontekscie
ochrony prywatnosci,
bezpieczenstwa danych oraz
potencjalnych skutkéw
spotecznych wynikajacych z
analizy danych. Student potrafi
uwzgledni¢ te aspekty w
planowaniu i realizacji projektow
badawczych z wykorzystaniem
metod obliczeniowych i
informatycznych.

[SK?5] realizacja zadania
problemowego

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[CHEMMUZ2_UO01] Planuje i
realizuje eksperymenty chemiczne
0 pogtebionym stopniu ztozonosci.

Student potrafi zaprojektowac i
przeprowadzi¢ analize duzych
zbioréw danych pochodzacych z
eksperymentéw, w tym
chemicznych, o pogtebionym
stopniu ztozonosci. Student potrafi
wykorzysta¢ metody obliczeniowe
i informatyczne do przetwarzania,
analizy i interpretacji danych
(MapReduce oraz PySpark),
uwzgledniajac przy tym specyfike
eksperymentu oraz potencjalne
zrodta btedow.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[CHEMMU2_W02] Operuje
pogtebiong wiedzg w zakresie
podstawowych dziatéw chemii.

Student potrafi zastosowacé
pogtebiong wiedze z zakresu
podstawowych dziatow chemii
(chemia organiczna,
nieorganiczna, fizyczna,
analityczna) do analizy duzych
zbioréw danych chemicznych.
Student potrafi zidentyfikowac
zwigzki chemiczne, przewidzie¢
ich wiasciwosci oraz reaktywnosc¢,
a takze oceni¢ wptyw réznych
czynnikdw na przebieg reakc;ji
chemicznych.

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[CHEMMUZ2_W08] Wykazuje si¢
pogtebiong znajomosciag
teoretycznych metod
obliczeniowych i informatycznych
stosowanych do rozwigzywania
probleméw z chemii.

Student potrafi zastosowac
pogtebiong wiedze teoretyczng z
zakresu metod obliczeniowych i
informatycznych (np. uczenie
maszynowe, statystyka, analiza
sieci) do analizy duzych zbioréw
danych chemicznych. Student
potrafi dobra¢ odpowiednie
metody do konkretnego problemu
badawczego, przeprowadzi¢
analize, zinterpretowaé wyniki
oraz oceni¢ ich wiarygodno$¢.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[CHEMMUZ2_U09] Posiada
pogtebiong umiejetnos¢
przygotowania réznych form
prezentacji ustnych w jezyku
polskim i angielskim z chemii.

Student potrafi przygotowac i
wygtosi¢ réznorodne formy
prezentacji ustnych (referat,
poster, seminarium, komunikat
naukowy) w jezyku polskim lub
angielskim na temat analizy
duzych zbioréw danych
chemicznych, dostosowujac styl i
poziom szczegoétowosci do
odbiorcow. Student potrafi
wykorzystac¢ réznorodne
narzedzia i techniki wizualizacji
danych, aby przekaza¢ informacje
w sposoéb atrakcyjny i zrozumialy.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

Data wygenerowania:

18.10.2024 10:09

Strona 2z3




Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[CHEMMUZ2_U08] Przygotowuije i
prezentuje wystgpienia ustne z
réznych dziedzin chemii i nauk
pokrewnych w jezyku polskim i
angielskim, wykorzystujac nabytg

Student potrafi przygotowac i
wyglosi¢ prezentacje ustng w
jezyku polskim lub angielskim na
temat analizy duzych zbioréw
danych, wykorzystujac

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU5] realizacja zadania

odpowiednie narzedzia i techniki problemowego
przetwarzania danych
(MapReduce oraz PySpark).
Student potrafi krytycznie oceni¢
wyniki analizy, wyciggna¢ wnioski
i przedstawic¢ je w spos6b
zrozumiaty dla odbiorcéw o
réznym poziomie wiedzy
specjalistycznej.

wiedze i umiejetnosci oraz
réznorodne zrédia informacii
naukowe;.

Tresci przedmiotu

koncepcja duzych baz danych i BigData, podstawy inzynierii duzych zbioréw danych, infrastruktura
sprzetowa BigData (lokalna i chmurowa), algorytm MapReduce

wprowadzenie do jezyka programowania Python, analiza danych w Pythonie, uczenie maszynowe (metody
nadzorowane i nienadzorowane),

wprowadzenie do Apache Spark i Hadoop

konfiguracja srodowiska pracy (Python, Spark) i zbioréw danych Big Data, podstawy Spark, odporne
rozproszone zbiory danych, przyktady i éwiczenia RDD,

wprowadzenie do SparkSQL, ¢wiczenia z komendami SQL, Spark MLIib (regresja liniowa i drzewa
decyzyjne z wykorzystaniem Spark ML)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofncowej
oceniania osigganych Obserwacja pracy studenta w 50.0% 30.0%
efektéw uczenia sie trakcie zaje¢ oraz konsultacji
Projekt 50.0% 70.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Qpac/he Spark and PySpark documentation - https://spark.apache.org/
ocs

Python documentation - https://docs.python.org/3/
M. Bowles - Machine Learning with Spark and Python®: Essential
Techniques for Predictive Analytics

The Google File System
Sanjay Ghemawat, Howard Gobioff, and Shun-Tak Leung
Google

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

gtéwne koncepcje Big Data; struktura i wtasciwosci baz danych
algorytm MapReduce i jego funkcje mapowania i redukciji;

podstawy jezyka programowania Python (typy,struktury danych, funkcje, biblioteki), podstawowe metody i
biblioteki wykorzystywane w analizie danych i uczeniu maszynowym w Pythonie;

Apache Spark i Hadoopi jego moduty

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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