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Data rozpoczecia studiéw  |pazdziernik 2024 r. Rok akademicki realizacji 2025/2026
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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Forma studiow stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy angielski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Chemii
|miQ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot mgr inz. Michat Katapus
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy Zané Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ (0.0 30.0 0.0 0.0 0.0 30

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnoéé studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zanciach_ Udziat w . Praca wlasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50

studenta

Cel przedmiotu

zapoznanie studentéw z aktualnym stanem, wyzwaniami i ostatnimi osiggnieciami w stosowaniu podejs¢
obliczeniowych w charakteryzacji, modelowaniu oraz analizie nanomateriatéw
przedstawienie korzysci ptyngcych z zastosowania nanoinformatyki do modelowania aktywnosci i
toksycznosci, wlasciwosci, interakcji i losu nanomateriatéw (NM)
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEMMUZ2_UO02] Krytycznie
ocenia wyniki przeprowadzanych
eksperymentéw, dokonywanych
obserwaciji i obliczeh
teoretycznych, a takze dyskutuje
btedy.

Student potrafi krytycznie oceni¢
wyniki eksperymentow, obserwac;ji
i obliczen teoretycznych z zakresu
nanoinformatyki, identyfikujac
potencjalne zrodta btedéw oraz
niepewnosci pomiarowych.
Student potrafi przeprowadzi¢
analize btedow oraz oceni¢ wptyw
btedéw na wiarygodnos¢ wynikow.
Student potrafi takze dyskutowaé
wyniki i wnioski z badan w sposéb
konstruktywny i merytoryczny.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[CHEMMUZ2_KO06] W sposéb
Swiadomy i odpowiedzialny
podejmuje sie

realizacji zadan badawczych,
rozumiejac spoteczne aspekty
praktycznego zastosowania
zdobytej wiedzy i umiejetnosci
oraz zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢.

Student $wiadomie i
odpowiedzialnie planuje oraz
realizuje projekty badawcze z
zakresu nanoinformatyki,
uwzgledniajac potencjalny wptyw
wynikow badan na spoteczenstwo
i Srodowisko. Student potrafi
zidentyfikowac i oceni¢ etyczne
oraz spoteczne implikacje
zwigzane z rozwojem i
zastosowaniem nanotechnologii.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[CHEMMU2_W09] Klasyfikuje
specjalistyczne narzedzia
informatyczne wykorzystywane w
ocenie statystycznej wynikow
eksperymentu.

Student potrafi sklasyfikowac i
dobraé odpowiednie narzedzia
informatyczne (np. pakiety
statystyczne, oprogramowanie do
analizy danych) do statystycznej
oceny wynikow eksperymentow z
zakresu nanoscience,
uwzgledniajgc specyfike danych
oraz cel analizy. Student potrafi
przeprowadzi¢ analize
statystyczng wynikow
eksperymentu, zinterpretowacé
wyniki oraz oceni¢ ich istotnos$¢
statystyczna.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[CHEMMUZ2_KO02] Pracuje w
zespole przyjmujac w nim rézne
role.

Student potrafi efektywnie
pracowac¢ w zespole przy realizacji
projektow z zakresu
nanoinformatyki, przyjmujac rézne
role (lidera, wykonawcy,
recenzenta) oraz dostosowujgc
swoje dziatania do potrzeb
zespotu. Student potrafi
komunikowac¢ sie z innymi
cztonkami zespotu, dzieli¢ sie
wiedzg i umiejetnosciami oraz
rozwigzywac konflikty.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[CHEMMUZ2_WO06] Stosuje
matematyke w zakresie
niezbednym do zrozumienia,
opisu i modelowania proceséw
chemicznych o srednim poziomie
ztozonosci.

Student potrafi zastosowaé
podstawowe metody
matematyczne (np. rachunek
rézniczkowy i catkowy, algebra
liniowa, statystyka) do analizy i
interpretacji danych
eksperymentalnych oraz
teoretycznych modeli z zakresu
nanoinformatyki. Student potrafi
wykorzysta¢ matematyke do opisu
i modelowania procesow
chemicznych zachodzgacych w
nanoskali.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[CHEMMU2_W08] Wykazuije sie
pogtebiong znajomoscig
teoretycznych metod
obliczeniowych i informatycznych
stosowanych do rozwigzywania
problemoéw z chemii.

Student potrafi zastosowac
pogtebiong wiedze teoretyczng z
zakresu metod obliczeniowych i
informatycznych (np.
modelowanie molekularne,
symulacje dynamiki molekularnej,
metody kwantowo-chemiczne) do
rozwigzywania probleméw z
chemii, w szczegodlnosci
zwigzanych z nanomateriatami.
Student potrafi dobra¢
odpowiednie metody do
konkretnego problemu
badawczego, przeprowadzi¢
obliczenia, zinterpretowac wyniki
oraz oceni¢ ich wiarygodnos¢.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[CHEMMUZ2_U03] Wyszukuje
potrzebne informacje w literaturze
fachowej, bazach danych i innych
zrodtach, wymienia

podstawowe czasopisma
naukowe z chemii.

Student potrafi samodzielnie
wyszukiwac i analizowaé
informacje naukowe z zakresu
nanoinformatyki, korzystajac z
réznorodnych zroédet, takich jak
bazy danych (np. Web of Science,
Scopus, PubMed), czasopisma
naukowe (np. Nature
Nanotechnology, ACS Nano,
Nano Letters, Small) oraz
literatura fachowa. Student potrafi
oceni¢ wiarygodnosg¢ i
przydatnosc¢ znalezionych
informaciji.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

ontologie w nanoinformatyce;

nanodeskryptory;

wypetniania luk w danych,

najlepszych czasopismach

Kurs obejmuje praktyczne zagadnienia z zakresu nanoinformatyki, ktére obejmuja:
wprowadzenie do obszaréw nanotechnologii, nanonauki i nanomateriatow,
wprowadzenie do nanoinformatyki i modelowania statystycznego (gromadzenie danych, metadane i

nienadzorowane techniki analizy podobienstwa, profilowania i grupowania; nadzorowane techniki

zastosowanie modeli obliczeniowych/narzedzi/pakietow oprogramowania do obliczania/modelowania
aktywnosci i toksycznosci, wtasciwosci, (bio)interakcji i loséw NM,
zastosowanie kombinacji podej$¢ do modelowania dla wybranych nanoczastek (np. nanostruktur
weglowych, nanoczastek tlenkéw metali, nanoczastek metali i nanoczastek metali)

dyskusje grupowe na temat wybranych prac z zakresu nanoinformatyki/nanotechnologii, opublikowanych w

Wymagania wstepne
i dodatkowe

- Chemia kwantowa w praktyce

- Uczenie maszynowe w chemii
Deskryptory molekularne

Wprowadzenie do programowania w jezyku Python
- Wprowadzenie do programowania w jezyku R

- Analiza eksploracyjna wielowymiarowej przestrzeni chemicznej

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

podczas dyskusji

obserwacja zachowania studenta |50.0% 20.0%
podczas zajec i konsultacji
prezentacja ustna i argumentacja |50.0% 80.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

The EU US Nanoinformatics 2030 Roadmap: https://
www.nanosafetycluster.eu/outputs/eu-us-roadmap-

nanoinformatics-2030/

Uzupetniajaca lista lektur

Nanoscience and Advancing Computational Methods in Chemistry:
Research Progress (Eds.) Eduardo A. Castro and A.K. Haghi, 2012

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zarzadzanie danymi w nanoinformatyce, gromadzenie danych, opieke nad nimi, metadane, ontologie i
nanodeskryptory. Analiza danych obejmuje nienadzorowane techniki analizy podobienstwa, profilowania i
grupowania, a takze nadzorowane techniki uzupetniania luk w danych.

Modelowanie obliczeniowe w nanonauce wykorzystuje modele/narzedzia/pakiety oprogramowania do
obliczania/modelowania aktywnosci, toksycznosci, wiasciwosci, (bio)interakcji i loséw nanomateriatow.

Studium przypadku zastosuje kombinacje podej$¢ do modelowania dla wybranych nanoczastek (np.
nanostruktur weglowych, tlenkéw metali).

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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