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Data rozpoczecia studiéw  |pazdziernik 2024 r. Rok akademicki realizacji 2025/2026
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Forma studiow stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy angielski
brak uwag
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Chemii
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Jézef Liwo
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy Zané Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 30.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnog(; studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach. Udziat w . Praca wlasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami mechaniki statystycznej biopolimeréw ze
szczegollnym uwzglednieniem warunkéw i mechanizmow tworzenia struktury.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEMMUZ2_KO06] W sposéb
Swiadomy i odpowiedzialny
podejmuje sie

realizacji zadan badawczych,
rozumiejac spoteczne aspekty
praktycznego zastosowania
zdobytej wiedzy i umiejetnosci
oraz zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢.

Student stosuje metody mechaniki
statystycznej do opisu
makromolekut biologicznych.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SK?5] realizacja zadania
problemowego

[CHEMMU2_WO05] Operuje
pogtebiong wiedzg w zakresie
studiowanej specjalnosci.

Student operuje pogtebiong
wiedzg w zakresie mechaniki
statystycznej makromolekut
biologicznych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[CHEMMU2_WO06] Stosuje
matematyke w zakresie
niezbednym do zrozumienia,
opisu i modelowania procesow
chemicznych o $rednim poziomie
ztozonosci.

Student stosuje aparat analizy
matematycznej w zakresie opisu
makroczgsteczek na gruncie
mechaniki statystycznej.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[CHEMMUZ2_U02] Krytycznie
ocenia wyniki przeprowadzanych
eksperymentéw, dokonywanych
obserwaciji i obliczen
teoretycznych, a takze dyskutuje
btedy.

Student krytycznie ocenia wyniki
zastosowania mechaniki
statystycznej do opisu struktury i
energetyki makromolekut
biologicznych.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SUS5] realizacja zadania
problemowego

[CHEMMU2_KO01] Zna
ograniczenia wlasnej wiedzy,
rozumie koniecznos¢ dalszego
ksztatcenia sig i potrafi inspirowacé
do tego inne osoby.

Student zna ograniczenia swojej
wiedzy w dziedzinie analizy
matematycznej, fizyki
statystycznej i fizykochemii
biomolekut i potrafi jg uzupeic.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SK?5] realizacja zadania
problemowego

[CHEMMUZ2_U11] Komunikuje sie
w jezyku obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego oraz
potrafi postugiwac sie
specjalistyczng terminologia.

Student poznaje terminologie
anglojezyczng w zakresie
mechaniki statystycznej i
fizykochemii makromolekut
biologicznych.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

Tresci przedmiotu

Elementy mechaniki statystycznej: zespoty statystyczne, potaczenie termodynamiczne. Mechanika
statystyczna fancuchéw polimeréw. Potencjaty sredniej sity. Tworzenie struktury i samoorganizacja w
biopolimerach jako przejscie fazowe. Jednowymiarowe przejscie helisa-ktebek. Oddziatywania, w ktérych
posredniczy rozpuszczalnik, ktére sa wazne w stabilizacji struktury biopolimeru. Polimery w dobrych i ztych
rozpuszczalnikach. Globalne minimum energii potencjalnej i swobodnej a stabilno$c¢ struktury polimeru.
Zwijalnos¢. Proste modele siatkowe do badania zwijalnosci. Karjobrazy energii swobodnej makroczasteczek
biologicznych oraz metody ich badania. Gruboziarniste pola sitowe do symulacji biopolimeréw jako

potencjaty Sredniej sity.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ zastosowan mechaniki statystycznej w chemii.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Rozwigzanie zadan problemowych

51.0%

50.0%

Test

51.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

D. McQuarrie: Statistical mechanics

A. Leach: Molecular modeling: principles and applications

Uzupetniajaca lista lektur

T. Schlick: Molecular dynamics and

simulations

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Obliczy¢ energie czasteczki biatka w modelu HP na siatce sze$cienne;j.

2. Przeprowadzi¢ przy pomocy serwera UNRES minimalizacje energii czasteczki krambiny oraz
zinterpretowac¢ odstepstwa od struktury eksperymetailne;j.

3. Przy pomocy serwera UNRES wyznaczy¢ krzywg zmiany pojemosci cieplnej z temperaturg klatki
tryptofanowej oraz zinterpretowac wystepujace na niej maksimum.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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