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Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Monographic lecture - Machine learning algorithms for small datasets (Wykfad), PG_00051253

Kierunek studiow

Chemia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy angielski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Chemii -> Katedra Chemii i

Radiochemii Srodowiska -> Pracownia Chemoinformatyki Srodowiska

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Agnieszka Gajewicz-Skretna

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Cele kursu to:

*  Zapoznanie studentow z rzeczywistymi problemami uczenia maszynowego, w ktérych dostepne zbiory
danych charakteryzuja sie matg liczbg dostepnych danych, szumem informacyjnym, brakujacymi
wartosciami i niezbalansowaniem

*  Przedstawienie zalet i wad réznego rodzaju algorytmoéw uczenia maszynowego dedykowanych do pracy
z matq liczbg (i niskiej jakosci) dostepnych danych

Data wygenerowania:

04.12.2024 09:37

Strona 1z3




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEMMUZ2_K02] Pracuje w
zespole przyjmujac w nim rézne
role.

Po ukonczeniu kursu kazdy
student ma rozwiniete
umiejetnosci interpersonalne,
takie jak komunikacja, wspotpraca
w grupie (przyjmowanie réznych
rél) i umiejetnosci rozwigzywania
problemoéw

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMU2_U02] Krytycznie
ocenia wyniki przeprowadzanych
eksperymentoéw, dokonywanych
obserwaciji i obliczen
teoretycznych, a takze dyskutuje
btedy.

Po ukonczeniu kursu kazdy
student potrafi krytycznie oceni¢
uzyskane wyniki i zrozumieé
koniecznos¢ ich kontroli

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMU2_WO06] Stosuje
matematyke w zakresie
niezbednym do zrozumienia,
opisu i modelowania procesow
chemicznych o $rednim poziomie
ztozonosci.

Na koniec kursu kazdy student
rozumie i potrafi wyjasni¢
podstawy teoretyczne
zaawansowanych algorytméw
dedykowanych do pracy mato
liczebnymi zbiorami danych

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMU2_WO05] Operuje
pogtebiong wiedzg w zakresie
studiowanej specjalnosci.

Po ukonczeniu kursu kazdy
student wie, jak maty rozmiar i
niska jakos¢ zbioru danych
wptywa na tradycyjne algorytmy
uczenia maszynowego i bedzie
znat kilka sposobdéw na
ztagodzenie tych problemoéw

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMUZ2_U03] Wyszukuje
potrzebne informacje w literaturze
fachowej, bazach danych i innych
zrodtach, wymienia

podstawowe czasopisma
naukowe z chemii.

Na koniec kursu kazdy student
rozumie potrzebe gtebszego
poznania zaawansowanych
algorytméw uczenia
maszynowego do radzenia sobie z
matymi rozmiarami danych

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMU2_W08] Wykazuije sie
pogtebiong znajomoscig
teoretycznych metod
obliczeniowych i informatycznych
stosowanych do rozwigzywania
problemoéw z chemii.

Po ukonczeniu kursu kazdy
student zna i rozumie podstawy
teoretyczne podejscia
przekrojowego, opisuje
najwazniejsze wyzwania zwigzane
z zastosowaniem tego podejscia
w przypadku danych o matych
rozmiarach i niskiej jakosci

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMU2_WO09] Klasyfikuje
specjalistyczne narzedzia
informatyczne wykorzystywane w
ocenie statystycznej wynikéw
eksperymentu.

Po ukonczeniu kursu kazdy
student zna klasyfikacje
zaawansowanych algorytméw
uczenia maszynowego do
radzenia sobie z matymi
rozmiarami danych i potrafi podaé
przyktady ich zastosowan w
dziedzinie nauk chemicznych

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMUZ2_KO06] W sposéb
Swiadomy i odpowiedzialny
podejmuje sie

realizacji zadan badawczych,
rozumiejac spoteczne aspekty
praktycznego zastosowania
zdobytej wiedzy i umiejetnosci
oraz zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢.

Po ukonczeniu kursu kazdy
student rozumie spoteczne
aspekty praktycznego
wykorzystania wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzang z nimi
odpowiedzialnosc¢.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

Celem tego kursu jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy na temat algorytméw uczenia

maszynowego radzacych sobie z ograniczonymi iloscig (i jakoscig) dostepnych danych, w tym:

*  wplyw jakosci danych na algorytmy uczenia maszynowego (ze szczegolnym uwzglednieniem mato
liczebnych, niekompletnych, zaszumionych i/lub niezbalansowanych zbioréw danych),

*  wprowadzenie do zagadnienia kompromisu miedzy obcigzeniem a wariancjg w uczeniu maszynowym,
*  przeglad réznych typéw algorytmdéw uczenia maszynowego dedykowanych do pracy z mato liczebnymi
zbiorami danych (w tym metody regresji jadra, technika lasso, regresja elastycznej sieci, technika

grzbietowa oraz ich rozszerzenia adaptacyjne),
*  wprowadzenie do podstawowych pojec i strategii podejscia przekrojowego (w tym podejscie
usredniajgce, metoda k-najblizszych sgsiadéw wazona odlegtoscig, podejscie filtrujace),
»  praktyczne przyktady ilustrujgce zastosowanie omawianych algorytméw uczenia maszynowego w
naukach stosowanych (np. w przemysle chemicznym i farmaceutycznym, srodowiskowej ocenie
zagrozenia chemicznego, do projektowania nowych materiatow).

Wymagania wstepne
i dodatkowe
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

test

51.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

S. D. Brown, R. Tauler, B. Walczak (ed): Comprehensive
chemometrics: Chemical and biochemical data analysis. Amsterdam:
Elsevier, 2009

Uzupetniajaca lista lektur

J. Leszczynski, A. Kaczmarek-Kedziera, T. Puzyn, M. G. Papadopulos,
H. Reis, M. Shukla (ed): Handbook of Computational Chemistry (2nd
Edition). Springer 2016. Volume 5: Chemoinformatics, Puzyn T (ed.).

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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