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Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Wydziat Chemii
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Janusz Rak
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 30.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zaznajomienie studentdéw z opisem procesow nieodwracalnych i funkcjonowania przyrody na gruncie
termodynamiki, z fenomenologicznym opisem zmian chemicznych w czasie na gruncie kinetyki chemicznej,
z opisem oraz zastosowaniami zjawisk katalizy, z opisem i wykorzystaniem proceséw

elektrochemicznych. Nabycie umiejetnosci rozumienia i opisu ilosciowego przemian fizycznych, reakcji
chemicznych oraz postugiwania sie danymi fizykochemicznymi w celu przygotowania do studiowania innych

przedmiotow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEML3_K02] Pracuje
indywidualnie wykazujac
inicjatywe i samodzielnos$¢

dziatania
oraz wspoétdziata w zespole
przyjmujgc
w nim rézne role.
[CHEML3_WO01] Wymienia prawa |Ma ogodlng wiedzg w zakresie [SW4] test/egzamin - ustny lub
i teorie z zakresu chemii, fizyki, podstawowych koncepcji, zasad i |pisemny
matematyki i biologii. teorii w zakresie
chemii fizycznej.
[CHEML3_U04] Planuje i Potrafi planowa¢ i wykonywaé [SU4] test/egzamin - ustny lub
wykonuje eksperymenty proste badania doswiadczalne lub |pisemny
chemiczne oraz analizuje obserwacje oraz
otrzymane wyniki. analizowac¢ wyniki.
[CHEML3_WO03] Wyjasnia w Potrafi analizowac¢ problemy oraz |[SW4] test/egzamin - ustny lub
zaawansowanym stopniu znajdowac ich rozwigzania w pisemny
zaleznosci pomiedzy strukturg oparciu o poznane
materii a jej obserwowanymi prawa i metody.

wiasciwosciami.

[CHEML3_WO06] Wybiera techniki |Rozumie i potrafi wyttumaczy¢ [SW4] test/egzamin - ustny lub

matematyki wyzszej w opisy prawidfowosci, zjawisk i pisemny
zakresie niezbednym dla procesow
zrozumienia i wykorzystujgc jezyk matematyki,

opisu proceséw chemicznych oraz |w szczegdlnosci potrafi
procesow fizycznych waznych dla |samodzielnie odtworzy¢

zrozumienia chemii. podstawowe prawa i twierdzenia.

[CHEML3_W10] Wymienia i Identyfikuje aparature [SW4] test/egzamin - ustny lub
opisuje aspekty budowy, dziatania |[naukowobadawcza, pisemny

i zastosowania aparatury z ktérg zetknat sie

pomiarowej oraz sprzetu podczas studiow

wykorzystywanego w pracach oraz ttumaczy zasady jej dziatania.

eksperymentalnych z dziedziny
chemii i nauk pokrewnych.

[CHEML3_KO5] Przestrzega eksperymenty. Przestrzega [SK4] test/egzamin - ustny lub
ustalonych procedur w pracy poczynionych ustalen dotyczgcych |pisemny

laboratoryjnej i jest przeprowadzanych

odpowiedzialny za eksperymentéw. Dba o

bezpieczenstwo swojej pracy i bezpieczenstwo podczas

innych. wykonywania eksperymentow.

Potrafi wspétdziatac¢ i pracowac w
grupie, przyjmujac w niej rézne

role.
[CHEML3_UO06] Wykorzystuje Potrafi planowa¢ i wykonywaé [SU4] test/egzamin - ustny lub
pakiety oprogramowania proste badania doswiadczalne lub |pisemny
uzytkowego do rozwigzywania obserwacje oraz
probleméw z zakresu nauk analizowa¢ wyniki w oparciu o
Scistych. dostepne narzedzia informatyczne

Tresci przedmiotu

Obliczenia zmian energii wewnetrznej, ciepta i pracy dla proceséw fizycznych i reakcji chemicznych.
Obliczenia zmian entropii, energii swobodnej i entalpii swobodnej przemian fizycznych i reakc;ji
chemicznych. Wyznaczanie statej rownowagi chemicznej, obliczanie entalpii swobodnej na podstawie statej
réwnowagi chemicznej, izoterma vant Hoffa. Obliczanie temperatury krytycznej, temperatury topnienia,
aktywnosci i wspoétczynnikow aktywnosci. Rownowagi fazowe, reguta faz Gibbsa. Identyfikowanie rzedu
reakcji, wyprowadzanie réwnan kinetycznych na podstawie mechanizméw reakgji, okreslanie kinetyki reakcji
ztozonych, wyprowadzanie i korzystanie ze scatkowanych postaci réwnan kinetycznych, obliczenia z
zastosowaniem réwnania Arrheniusa, teorii zderzen aktywnych, teorii stanu przejsciowego. Obliczanie
przewodnosci wiasciwej i

réwnowaznikowe;j, ruchliwosci oraz predkosci poruszania sie jonéw w roztworze, wyznaczanie liczb
przenoszenia jondw metodg Hittorfa oraz metoda ruchomej granicy, okreslanie promienia
hydrodynamicznego jonéw. Korzystanie z potencjatéw normalnych do wyznaczania statych réwnowag
chemicznych, obliczenia z wykorzystaniem réwnania Nernsta, wyznaczanie SEM ogniwa pracujgcego oraz
wspotczynnikéw aktywnosci jondw, obliczanie funkcji termodynamicznych reakcji biegngcych w ogniwach,
obliczenia wspofczynnikéw temperaturowych ogniw.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Koniecznos¢ zaliczenia kurséw z: chemii ogolnej, podstaw matematyki wyzszej oraz podstawy fizyki.

Znajomos¢ chemii ogdinej na poziomie studiéw | stopnia, znajomos$¢ podstawowych poje¢ i zasad z zakresu
matematyki i fizyki.

Sposoby i kryteria Sposaéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
oceniania osigganych test 51.0% 100.0%

efektow uczenia sie

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur P.W. Atkins, C.A. Trapp, M.P. Cady, C. Giunta, Chemia fizyczna. Zbio6r

zadan z rozwigzaniami, PWN Warszawa 2001.

Uzupetniajaca lista lektur A. W. Adamson, Zadania z chemii fizycznej, PWN, Warszawa 1978.

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

N

Zanim odkryto, ze freon-12 (CF2ClI2) jest szkodliwy dla ziemskiej warstwy ozonowej, uzywano go
czesto jako srodka dyspergujacego w dezodorantach i lakierach do wtoséw w sprayu. Jego entalpia
parowania w normalnej temperaturze wrzenia -29,9°C wynosi 20,25 kJ mol-1. Oblicz ci$nienie, jakie
musi wytrzymac pojemnik zawierajgcy freon-12 w temperaturze 40°C (tempertaura pojemnika
wystawionego na dziatanie stofica), przyjmujac, ze parH jest state dla tego zakresu temperatur i réwne
jest wartosci dla temperatury -29,9°C

2. Szybkosci ruchu jonow K*, Cu2* i Br w polu o natezeniu 1,0 V cm-1 wynoszg odpowiednio: 0,00076276,
0,0005699 i 0,0008093 cm s-1. Obliczy¢ przewodnosci rownowaznikowe KBr i CuBrz. Obliczy¢ takze
liczbe przenoszenia jonu Cu2* w roztworze, ktory jest jednoczesnie 0,1 M wzgledem KBri 0,01 M
wzgledem CuBr2.

3. Dla ogniwa: Pt|H2(105N/m2)| H2S04(0,01 M) |PbSO4(s)|Pb, EO208 = -0,355 V a) obliczy¢ E29s
zaktadajac, ze spetnione jest graniczne prawo Debyea-Huckla (A=0,5), b) obliczy¢ iloczyn
rozpuszczalnosci PbSO4, wiedzac ze EO298(Pb/Pb2*) = -0,126 V.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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