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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizadii na uczelni
Rok studiéw 3 Jezyk wykladowy polski
Polski
Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Chemii -> Katedra Chemii Fizycznej -> Pracownia Badan Luminescencyjnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Karol Krzyminski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zawartymi w tresciach programowych przedmiotu;Pogtebienie i
wzbogacenie wiedzy fizykochemicznej o aspekty praktyczne;Nabycie umiejetnosci samodzielnego
wykonywania pomiaréw fizykochemicznych, obrébki i oceny uzyskanych rezultatéw Zapoznanie z metodyka
nowoczesnych pomiaréw fizykochemicznychZrozumienie zjawisk proceséw fizykochemicznych i ich
odniesienie do zjawisk spotykanych w otoczeniuSelekcjonowanie i oceny zdobytych
informacji.Wyksztatcenie umiejetnosci samoksztatcenia poprzez zdobywanie i analize informacji z réznych

zrodet.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEML3_UO05] Stosuje metody
statystyczne i techniki
informatyczne do opisu proceséw
chemicznych i analizy danych
eksperymentalnych.

- Student wnioskuje o
wtasciwosciach i zachowaniu
badanego uktadu na podstawie
danych fizykochemicznych;

- potrafi wykorzystra¢ dane
eksperymantalne do wykonania
obliczen zwiaznych z
termodynamika i kinetyka ukladu
chemicznego.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEML3_KO5] Przestrzega
ustalonych procedur w pracy
laboratoryjnej i jest
odpowiedzialny za
bezpieczenstwo swojej pracy i
innych.

- Student uczestniczy w podziale
grupy ¢wiczeniowej na mniejsze
zespoty;

- Podejmuje odpowiedzialno$¢ za
zakres wykonywanych
obowigzkow i uzyskanych
wynikéw i/lub pracuje
indywidualnie.

- Podejmuje decyzje zwigzane ze
strategig wykonywania kolejnych
etapow pracy laboratoryjnej oraz
optymalnie dysponuje czasem
przeznaczonym na kolejne
zadania eksperymentalne, bierze
odpowiedzialno$¢ za wyniki swojej
pracy w kontekscie

grupy.

- Samodzielnie odpowiada na
pisemne pytania problemowe.

- Dzieli sig uzyskanym wynikiem
eksperymentalnym, przekazujac
informacje pozostatym osobom

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEML3_W10] Wymienia i
opisuje aspekty budowy, dziatania
i zastosowania aparatury
pomiarowej oraz sprzetu
wykorzystywanego w pracach
eksperymentalnych z dziedziny
chemii i nauk pokrewnych.

- Student dobiera metode do
postawionego zadania
laboratoryjnego podczas dyskusji
w laboratorium

- Bierze udziat w dyskusji podczas
planowania eksperymentu;

- Rozpoznaje elementy
nowoczesnej aparartury do badan
fizykochemicznych i podaje ich
funkcje.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[CHEML3_UO07] Przygotowuje
udokumentowane
opracowanie okreslonego
problemu z

zakresu wybranych zagadnien
chemicznych i fizycznych.

- Student sporzadza pisemng
notatke obejmujgcg otrzymywane
wyniki eksperymentu, wykonuje
dokumentacje cyfrowg i zbiera
wyniki w tabeli

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEML3_W04] Charakteryzuje
metody analizy zwigzkow
chemicznych.

- Student wybiera/proponuje
metody optymalne do analizy
wybranego parametru
fizykochemicznego ukladu.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[CHEML3_UO03] Dobiera
odpowiedni sprzet oraz
aparature laboratoryjng do
przeprowadzania eksperymentéw
chemicznych.

- Student sporzadza pisemng
notatke obejmujaca wyniki
eksperymentu,

- Wykonuje dokumentacje cyfrowag
w postaci zdjecia fotograficznego i
zbiera wyniki w tabeli

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEML3_U02] Wykonuje analizy
metodami

eksperymentalnymi i na ich
podstawie

formutuje wnioski.

- Student wykorzystuje otrzymany
wynik czgstkowy pomiaru do
zaplanowania kolejnego
eksperymentu. Po rozpoznaniu
wyniku btednego wykonuje
czynnosci korygujace lub
powtarza procedure.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEML3_W02] Opisuje w
zaawansowanym stopniu
wiasciwosci pierwiastkow i
najwazniejszych zwigzkow
chemicznych, wymienia metody
ich otrzymywania oraz sposoby
analizy.

- Student odpowiada na
postawione pytania testowe i
problemowe;

- Stosuje prawa i zaleznosci
teoretyczne w kontekscie
wykonywanych zadan.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja
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Tresci przedmiotu

Entalpia przemian w otoczeniu; Energia sieci krystalicznej a rozpuszczalno$é; Cykl Borna-Habera; Entropia,
entalpia a otoczenie; Analiza termodynamiczna w praktyce; Kinetyka w procesach naturalnych/
przemystowych; Analiza reguty faz Gibbsa; Analiza wykreséw fazowych; Destylacja frakcjonowana w
przemysle; Refraktometria; Zastosowania koligatywnych wtasciwosci roztworow.

Zastosowania spektroskopii UV-Vis; Chromofory i auksochromy; przesuniecie bato- i hipsochromowe.
Spektroskopia NMR: budowa spektrometru i zastosowania; Techniki emisyjne: fluorescencja (FL); Diagram
Jabtonskiego; Prawo Kashy i Wawitowa; Przesunigcie Stokesa; Wyznaczanie statej rownowagi w stanie
wzbudzonym; FL w analizie ilosciowej; Wymaogi i wiasciwosci dot. sond FL; Procesy FRET;
Chemiluminescencja (CL) i bioluminescencja (BL) ; Zalety metod luminometrycznych; Pomiary CL;
Wydajnos¢ kwantowa FL i CL, Znaczniki i indykatory CL; Wyznaczanie parametréw stosowanych w walidacji
HPLC; Wykresy kalibracyjne w HPLC. Spektrometria MS i techniki mieszane; Analizy typu MS-MS; LC-MS i
inne techniki tgczone; Przyktady zastosowan metod MS, LC-MS.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

- Zaliczenie kurséw z nastepujgcych przedmiotéw realizowanych na poziomie studiéw | stopnia
(licencjackich): matematyka, fizyka, chemia ogdélna, chemia fizyczna.

- Student potrafi korzystaé z tekstéw zrodtowych, pozyskuje, analizuje ocenia i przetwarza informacje z
réznych zrédet. Zdobywa wiedze w sposéb badawczy - obserwuje, weryfikuje, samodzielnie stawia wnioski i
uogolnia.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Egzamin testowy o réznym 51.0% 100.0%

stopniu trudnosci

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. P.W. Atkins, Chemia fizyczna, Wydawnictwo naukowe PWN,

Warszawa 2003.

2. L. Sobczyk, A. Kisza, K. Gatner, A. Koll, Eksperymentalna chemia
fizyczna, PWN Warszawa 1982.

3. Materiaty w wers;ji elektronicznej przekazane przez prowadzgcych.

Uzupetniajaca lista lektur 1. E. Wieckowska-Brytka, Eksperymentalna chemia fizyczna,

Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2007.

2. J. Demichowicz-Pigoniowa, Obliczenia fizykochemicze, PWN
Warszawa, 1984.

3. P. Suppan, Chemia i $wiatto, PWN Warszawa 1998.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wskaz optymalng odpowiedz dotyczgca wspdtczynnika podziatu (P):

W warunkach standardowych wodne roztwory kwasu siarkowego(VI) sg trwate, podczas gdy kwasu

siarkowego(lV) rozktadaja sie powoli z wydzielaniem gazowego tlenku siarki(IV). Oblicz zmiane energii

swobodnej dla powyzszych proceséw, wykorzystujgc dane podane termochemiczne.

3. Dopasuj odpowiedzi do stwierdzen dotyczacych spontanicznosci proceséw chemicznych He > 0, So < 0;
Ho<0,S°<0; HO <0, S°>0; Ho >0, S°>0.

4. Dla pewnej reakcji 50% substratu przereagowata po 10 sekundach, a 75% - po 20 sekundach. Stata

szybkosci tej reakcji ze wzgledu na zanik substratu wynosi okoto: ...

N =

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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