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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

studenta

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy gfal‘iki
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Marcin tobejko
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 0.0 0.0 60

Cel przedmiotu

Zapoznanie z opisem zjawisk fizycznych za pomocg formalizméw matematycznych w zakresie mechaniki,
zjawisk elektromagnetycznych i elektrodynamiki.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_UO05] potrafi opisa¢
pola elektryczne i magnetyczne w
prozni i w osrodkach materialnych
oraz zjawiska fizyczne
zachodzace w obwodach
elektrycznych; potrafi
sklasyfikowac¢ osrodki materialne
ze wzgledu na sposoéb ich
oddziatywania z zewnetrznym
polem elektromagnetycznym

Student potrafi:

- transformowac¢ wielkosci fizyczne
miedzy réznymi uktadami
odniesienia;

- wyprowadzaé i rozwiazywaé
réwnania ruchu dla prostych
ukladow fizycznych;

- rozwigzac zagadnienie dwoch
ciat;

- znalez¢ mate dragania uktadu
oscylatoréw;

- stosowac¢ zasady zachowania
pedu i energii;

- uzywac praw Gaussa, Ampera i
Biota-Savarta od znajdowania pol
wytwarzanych

przez uktady tadunkéw i pradow;
- wypisac réwnania Maxwella w
postaci rézniczkowej i catkowej;
- potrafi wyprowadzi¢ réwnania
Poissona i falowe z réwnan
Maxwella.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMEDL3_KO01] zna
ograniczenia wtasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia

Student zna:

- podstawowe prawa fizyki
klasyczneji jednoczesnie jest
$wiadomy ograniczonej
stosowalnosci tych praw dla
ukfadéw mikroskopowych

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMEDL3_W02] rozumie role
eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli
teoretycznych przyblizajgcych
rzeczywisto$¢ oraz symulacji
komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma
Swiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Student zna:

- podstawowe uktady odniesienia
stosowane w fizyce;

- transformacje i zasade
wzglednosci Galileusza;

- prawa ruchu uktadéw
mechanicznych;

- zasady wariacyjne i wynikajace z
nich réwnania ruchu;

- prawo powszechnego cigzenia i
prawa Keplera;

- zwigzek miedzy wtasnosciami
czasoprzestrzeni i prawami
zachowania;

- relatywistyczne réwnania ruchu;
- réwnania Eulera;

- prawo Coulomba i Gaussa;

- pojecie potencjatu skalarnego
oraz rownania Laplace'a i
Poissona;

- metody opisu pola elektrycznego
w materii;

- podstawowe modele rozktadu
tadunkow i przeptywu pradéw w
materii zywej;

- prawa magnetostatyki i potencjat
wektorowy;

- elementarne modele
biomagnetyzmu;

- prawa rzadzace oddziatywaniem
czgstek natadowanych z materia;
- réwnania Maxwella,
transformacje cechowania,
réwnanie falowe;

- zwigzek elektrodynamiki z teorig,
wzglednosci

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_WO01] ma ogding
wiedze w zakresie podstawowych
koncepciji, zasad i teorii
fizycznych, rozumie ich
historyczny rozw¢j i znaczenie nie
tylko dla fizyki, ale i dla nauk
Scistych i przyrodniczych oraz
poznania Swiata

Student zna:

- podstawowe uktady odniesienia
stosowane w fizyce;

- transformacje i zasade
wzglednosci Galileusza;

- prawa ruchu uktadéw
mechanicznych;

- zasady wariacyjne i wynikajace z
nich réwnania ruchu;

- prawo powszechnego cigzenia i
prawa Keplera;

- zwigzek miedzy wtasnosciami
czasoprzestrzeni i prawami
zachowania;

- relatywistyczne réwnania ruchu;
- rownania Eulera;

- prawo Coulomba i Gaussa;

- pojecie potencjatu skalarnego
oraz rownania Laplace'a i
Poissona;

- metody opisu pola elektrycznego
w materii;

- podstawowe modele rozktadu
tadunkow i przeptywu pradow w
materii zywej;

- prawa magnetostatyki i potencjat
wektorowy;

- elementarne modele
biomagnetyzmu;

- prawa rzadzace oddziatywaniem
czastek natadowanych z materig;
- réwnania Maxwella,
transformacje cechowania,
réwnanie falowe;

- zwigzek elektrodynamiki z teorig,
wzglednosci

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Data wygenerowania:

[FIZMEDL3_W10] zna
podstawowe metody obliczeniowe
stosowane w mechanice
klasycznej, elektrodynamice,
mechanice kwantowe;j i fizyce
statystycznej

07.04.2025 16:35

Student zna:

- podstawowe uktady odniesienia
stosowane w fizyce;

- transformacje i zasade
wzglednosci Galileusza;

- prawa ruchu uktadéw
mechanicznych;

- zasady wariacyjne i wynikajace z
nich réwnania ruchu;

- prawo powszechnego cigzenia i
prawa Keplera;

- zwigzek miedzy wtasnosciami
czasoprzestrzeni i prawami
zachowania;

- relatywistyczne réwnania ruchu;
- rownania Eulera;

- prawo Coulomba i Gaussa;

- pojecie potencjatu skalarnego
oraz réwnania Laplace'a i
Poissona;

- metody opisu pola elektrycznego
w materii;

- podstawowe modele rozktadu
tadunkow i przeptywu pradow w
materii zywej;

- prawa magnetostatyki i potencjat
wektorowy;

- elementarne modele
biomagnetyzmu;

- prawa rzadzace oddziatywaniem
czgstek natadowanych z materig;
- rownania Maxwella,
transformacje cechowania,
réwnanie falowe;

- zwigzek elektrodynamiki z teorig,
wzglednosci

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_WO05] zna i rozumie
podstawowe prawa i zasady
mechaniki nierelatywistycznej oraz
relatywistycznej

Student zna:

- podstawowe uktady odniesienia
stosowane w fizyce;

- transformacje i zasade
wzglednosci Galileusza;

- prawa ruchu uktadéw
mechanicznych;

- zasady wariacyjne i wynikajace z
nich réwnania ruchu;

- prawo powszechnego cigzenia i
prawa Keplera;

- zwigzek miedzy wtasnosciami
czasoprzestrzeni i prawami
zachowania;

- relatywistyczne réwnania ruchu;
- rownania Eulera;

- prawo Coulomba i Gaussa;

- pojecie potencjatu skalarnego
oraz rownania Laplace'a i
Poissona;

- metody opisu pola elektrycznego
w materii;

- podstawowe modele rozktadu
tadunkow i przeptywu pradow w
materii zywej;

- prawa magnetostatyki i potencjat
wektorowy;

- elementarne modele
biomagnetyzmu;

- prawa rzadzace oddziatywaniem
czastek natadowanych z materig;
- réwnania Maxwella,
transformacje cechowania,
réwnanie falowe;

- zwigzek elektrodynamiki z teorig,
wzglednosci

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMEDL3_UO01] potrafi
sformutowa¢ podstawowe prawa
fizyczne uzywajac formalizmu
matematycznego

Student potrafi:

- transformowac wielkosci fizyczne
miedzy réznymi uktadami
odniesienia;

- wyprowadzaé i rozwiazywaé
réwnania ruchu dla prostych
ukladéw fizycznych;

- rozwigzac¢ zagadnienie dwoch
ciat;

- znalez¢ mate dragania ukfadu
oscylatorow;

- stosowac¢ zasady zachowania
pedu i energii;

- uzywac praw Gaussa, Ampera i
Biota-Savarta od znajdowania pdl
wytwarzanych

przez uktady tadunkéw i pradow;
- wypisac rownania Maxwella w
postaci rozniczkowej i catkowej;
- potrafi wyprowadzi¢ réwnania
Poissona i falowe z réwnan
Maxwella.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Data wygenerowania:

[FIZMEDLS3_UO3] potrafi stosowac
formalizm fizyki klasycznej do
opisu zjawisk na poziomie
makroskopowym

07.04.2025 16:35

Student potrafi:

- transformowac wielkosci fizyczne
miedzy réznymi uktadami
odniesienia;

- wyprowadzaé i rozwiazywaé
réwnania ruchu dla prostych
ukladoéw fizycznych;

- rozwigzac zagadnienie dwoch
ciat;

- znalez¢ mate dragania uktadu
oscylatorow;

- stosowac zasady zachowania
pedu i energii;

- uzywac praw Gaussa, Ampera i
Biota-Savarta od znajdowania pol
wytwarzanych

przez uktady tadunkéw i pradow;
- wypisac rownania Maxwella w
postaci rézniczkowej i catkowe;j;
- potrafi wyprowadzi¢ réwnania
Poissona i falowe z réwnan
Maxwella.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_WO06] zna i rozumie Student zna: [SW4] test/egzamin - ustny lub
podstawowe zjawiska - podstawowe uktady odniesienia |pisemny

elektromagnetyczne oraz prawa stosowane w fizyce;
elektrodynamiki sformutowane w |- transformacje i zasade

jezyku réownan Maxwella wzglednosci Galileusza;

- prawa ruchu uktadéw
mechanicznych;

- zasady wariacyjne i wynikajace z
nich réwnania ruchu;

- prawo powszechnego cigzenia i
prawa Keplera;

- zwigzek miedzy wtasnosciami
czasoprzestrzeni i prawami
zachowania;

- relatywistyczne réwnania ruchu;
- réwnania Eulera;

- prawo Coulomba i Gaussa;

- pojecie potencjatu skalarnego
oraz rownania Laplace'a i
Poissona;

- metody opisu pola elektrycznego
w materii;

- podstawowe modele rozktadu
tadunkow i przeptywu pradow w
materii zywej;

- prawa magnetostatyki i potencjat
wektorowy;

- elementarne modele
biomagnetyzmu;

- prawa rzadzace oddziatywaniem
czastek natadowanych z materig;
- réwnania Maxwella,
transformacje cechowania,
rownanie falowe;

- zwigzek elektrodynamiki z teorig,

wzglednosci

Tresci przedmiotu

Uktady odniesienia: inercjalne, nieinercjalne. Transformacja Galileusza. Prawa ruchu uktadéw
mechanicznych zasady i wynikajace z nich réwnania ruchu. Ruch punktu materialnego. Zagadnienie ruch
dwdch ciat. Catkowanie réwnan ruchu ruch w polu centralnym, ruch harmoniczny. Grawitacja, prawa
Keplera. Mate drgania. Zderzenia czastek: elastyczne i nieelastyczne, przekroje czynne. Wiasnosci
czasoprzestrzeni zwigzane z nimi prawa zachowania: energii, pedu i momentu pedu. Elementy mechaniki
relatywistycznej opartej o szczegdlng teorie wzglednosci. Relatywistyczne rownania ruchu. Ruch ciata
sztywnego. Rownania Eulera. Elektrostatyka. Prawo Coulomba. Prawo Gaussa. Potencjat elektryczny
réwnanie Poissona, réwnanie Laplacea. Pole elektryczne w materii dielektryki, podatnos¢ elektryczna,
przenikalnos$¢ elektryczna. Rozktad fadunkéw w komérce. Impulsy nerwowe model aksonu. Prady w
membranach biologicznych. Magnetostatyka sita Lorentza. Prawo Biota-Savarta. Prawo Ampera.
Magnetyczny potencjat wektorowy. Elektrycznos¢ i magnetyzm na poziomie komérkowym modele.
Biomagnetyzm. Oddziatywanie czastek natadowanych z materig. Bremsstrahlung. Prad przesuniecia
Maxwella. Réwnania Maxwella. Réwnanie falowe. Potencjat wektorowy i skalarny. Transformacje
cechowania. Potencjaty i pola zrodet zmiennych w czasie. Elektrodynamika a teoria wzglednosci

Wymagania wstepne
i dodatkowe

A. Wymagania formalne Zaliczone przedmioty: 1. Analiza matematyczna - 1 i 2 sem., 2. Algebra liniowa - 2
sem. 3. Podstawy fizyki dla fizyki medycznej 1 i1l - 1i2 sem.

B. Wymagania wstepne Student powinien mie¢ wiedze z analizy matematycznej i podstaw fizyki (mechanika
i elektromagnetyzm

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
egzamin 51.0% 50.0%
kolokwium 51.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. L. Landau, E. Lifszic, Mechanika, PWN, 1966

2. . I. Olchowski, Mechanika teoretyczna, PWN 1978

3. G. Biatkowski, Mechanika klasyczna, PWN, Warszawa 1975

4. M. Suffczynski, Elektrodynamika, PWN 1965

5. A. N. Matwiejew, Teoria pola elektromagnetycznego, PWN 1967

6. J. D. Jackson, Elektrodynamika klasyczna, PWN 1982

7. D. J. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki, Wydawnictwo Naukowe
PWN 2001

8. C. Blomberg, Physics of Life, Elsevier 2007

9. R. K. Hobbie, B. J. Roth, Intermediate Physics for Medcine and
Biology, Springer, 2007

Uzupetniajaca lista lektur

brak

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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