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Cel przedmiotu

Edukacja w zakresie podstaw fizyki w obrebie zagadnien sformutowanych w XX i XXI wieku ze szczeg6inym

uwzglednieniem zjawisk fizycznych i probleméw technicznych wystepujgcych w srodowisku medycznym.
Ukazanie fizyki jako nauki fundamentalnej dla catej grupy nauk przyrodniczych - czyli medycyny, chemii,

biologii.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_WO09] posiada wiedze
o elementarnych sktadnikach
materii i rodzajach
fundamentalnych oddziatywan
miedzy nimi, o przejawach tych
oddziatywan w zjawiskach
zachodzacych w roznych skalach
od subatomowej do
astronomicznej, zna zwigzane z
tymi zjawiskami skale czasu i
energii

Student zna:

- teorie fizyczne powstate w XX
wieku i doswiadczenia je
weryfikujace,

- podstawowe wzory w obrebie
fizyki atomowej, molekularnej i
jadrowe;j,

- budowe materii,

- teorie czastek elementarnych,
- problem dualizmu falowo-
korpuskularnego

- podstawy mechaniki kwantowej
koniecznych do zrozumienia
podstaw dziatania

aparatury radiodiagnostycznej
oraz oddziatywania
promieniowania z materia.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMEDL3_UO07] posiada
umiejetnos¢ ilosciowej analizy
ruchu drgajacego i falowego oraz
opisu zjawisk optycznych,
akustycznych oraz oddziatywania
Swiatta z materig,

Student pogtebit umiejetnos¢
analizowania i wyjasniania
obserwowanych zjawisk i
procesow fizycznych;

Potrafi:

- tworzy¢ i weryfikowaé modele
zjawisk ze Swiata rzeczywistego
oraz postugiwania

sie nimi w celu prognozowania
zdarzen;

- rozwigzywacé zadania
rachunkowe (kilkoma metodami) z
fizyki na poziomie

wyzszym niz szkolny postugujac
sie przy tym odpowiednim
aparatem

matematycznym stosujac poznane
prawa i zasady fizyki;

- weryfikowa¢ wiarygodnosc¢
informacji uzyskanych z zewnatrz
W oparciu o poznane

prawa i zasady fizyki;

- posiada umiejetnos$c¢ krytycznej
selekgji informac;i;

- dostrzec znaczenie fizyki dla
medycyny, techniki itp.;

- dyskutowac na temat zjawisk
fizycznych w obrebie fizyki
wspofczesne

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMEDL3_W10] zna
podstawowe metody obliczeniowe
stosowane w mechanice
klasycznej, elektrodynamice,
mechanice kwantowe;j i fizyce
statystycznej

Student zna:

- teorie fizyczne powstate w XX
wieku i dodwiadczenia je
weryfikujace,

- podstawowe wzory w obrebie
fizyki atomowej, molekularnej i
jadrowej,

- budowe materii,

- teorie czastek elementarnych,
- problem dualizmu falowo-
korpuskularnego

- podstawy mechaniki kwantowej
koniecznych do zrozumienia
podstaw dziatania

aparatury radiodiagnostycznej
oraz oddziatywania
promieniowania z materia.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Data wygenerowania:

16.12.2024 21:52
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_UO05] potrafi opisa¢
pola elektryczne i magnetyczne w
prozni i w osrodkach materialnych
oraz zjawiska fizyczne
zachodzace w obwodach
elektrycznych; potrafi
sklasyfikowaé osrodki materialne
ze wzgledu na sposoéb ich
oddziatywania z zewnetrznym
polem elektromagnetycznym

Student pogtebit umiejetnosc
analizowania i wyjasniania
obserwowanych zjawisk i
procesow fizycznych;

Potrafi:

- tworzy¢ i weryfikowaé modele
zjawisk ze $wiata rzeczywistego
oraz postugiwania

sie nimi w celu prognozowania
zdarzen;

- rozwigzywac zadania
rachunkowe (kilkoma metodami) z
fizyki na poziomie

wyzszym niz szkolny postugujac
sie przy tym odpowiednim
aparatem

matematycznym stosujac poznane
prawa i zasady fizyki;

- weryfikowa¢ wiarygodnosc¢
informacji uzyskanych z zewnatrz
W oparciu o poznane

prawa i zasady fizyki;

- posiada umiejetnos¢ krytycznej
selekcji informaciji;

- dostrzec znaczenie fizyki dla
medycyny, techniki itp.;

- dyskutowa¢ na temat zjawisk
fizycznych w obrebie fizyki
wspoitczesne

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Data wygenerowania:

[FIZMEDL3_UO01] potrafi
sformutowac¢ podstawowe prawa
fizyczne uzywajac formalizmu
matematycznego

16.12.2024 21:52

Student pogtebit umiejetnosé
analizowania i wyjasniania
obserwowanych zjawisk i
procesow fizycznych;

Potrafi:

- tworzy¢ i weryfikowa¢ modele
zjawisk ze Swiata rzeczywistego
oraz postugiwania

sie nimi w celu prognozowania
zdarzen;

- rozwigzywacé zadania
rachunkowe (kilkoma metodami) z
fizyki na poziomie

wyzszym niz szkolny postugujac
sie przy tym odpowiednim
aparatem

matematycznym stosujac poznane
prawa i zasady fizyki;

- weryfikowa¢ wiarygodnos$c¢
informacji uzyskanych z zewnatrz
W oparciu o poznane

prawa i zasady fizyki;

- posiada umiejetnos$c¢ krytycznej
selekgji informac;i;

- dostrzec znaczenie fizyki dla
medycyny, techniki itp.;

- dyskutowac na temat zjawisk
fizycznych w obrebie fizyki
wspotczesne

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_KO01] zna
ograniczenia wiasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia

Data wygenerowania:

16.12.2024 21:52

Student ma swiadomos¢
ograniczen i brakéw wiedzy
wyniesionej ze szkoty Srednie;j.
Powinien réwniez wiedzie¢, na
czym polega réznica pomigdzy
uczeniem sie w

szkole a studiowaniem na uczelni
wyzszej i pozna¢ ogromna role
pracy wiasnej

(wyrabianie umiejetnosci
samoksztatcenia).

Student powinien wdrozy¢ sie do
pracy w zespole poprzez wspolne
rozwigzywanie

problemoéw oraz poszukiwania
informacji koniecznej do jego
rozwigzywania.

Student powinien ksztalci¢
logiczne, twoércze i krytyczne
myslenie. Powinien zdoby¢
umiejetnos¢ dyskusji, oceny
informaciji oraz precyzyjnego
formutowania wypowiedzi.
Powinien mie¢ $wiadomos¢, ze
prawa i zasady fizyki okreslajg
przebieg zjawisk

wokot nas.

Znajomos$¢ zagadnien fizycznych,
obejmujaca zakres realizowanego
materiatu,

pozwala na rozwigzywanie
probleméw technicznych,
diagnostyke czy tez
samodzielng prace naukowa,
przygotowuje do samodzielnej
analizy problemu,

zrozumienia i rozwigzania go z
zastosowaniem poznanych praw
fizycznych i metod
obliczeniowych.

Student otrzymuje niezbedng
znajomos¢ fizycznych podstaw
dziatania sprzetu

medycznego stosowanego w
diagnostyce lekarskiej oraz
réznych rodzajach terapii.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

Data wygenerowania:

[FIZMEDL3_KO08] potrafi
kompetentnie wypowiada¢ sie na
temat podstawowych problemow
fizyki i jej zastosowan

16.12.2024 21:52

Student ma swiadomos¢
ograniczen i brakéw wiedzy
wyniesionej ze szkoty Srednie;j.
Powinien réwniez wiedzie¢, na
czym polega réznica pomigdzy
uczeniem sie w

szkole a studiowaniem na uczelni
wyzszej i pozna¢ ogromna role
pracy wiasnej

(wyrabianie umiejetnosci
samoksztatcenia).

Student powinien wdrozy¢ sie do
pracy w zespole poprzez wspolne
rozwigzywanie

problemoéw oraz poszukiwania
informacji koniecznej do jego
rozwigzywania.

Student powinien ksztalci¢
logiczne, twoércze i krytyczne
myslenie. Powinien zdoby¢
umiejetnos¢ dyskusji, oceny
informaciji oraz precyzyjnego
formutowania wypowiedzi.
Powinien mie¢ $wiadomos¢, ze
prawa i zasady fizyki okreslajg
przebieg zjawisk

wokot nas.

Znajomos$¢ zagadnien fizycznych,
obejmujaca zakres realizowanego
materiatu,

pozwala na rozwigzywanie
probleméw technicznych,
diagnostyke czy tez
samodzielng prace naukowa,
przygotowuje do samodzielnej
analizy problemu,

zrozumienia i rozwigzania go z
zastosowaniem poznanych praw
fizycznych i metod
obliczeniowych.

Student otrzymuje niezbedng
znajomos¢ fizycznych podstaw
dziatania sprzetu

medycznego stosowanego w
diagnostyce lekarskiej oraz
réznych rodzajach terapii.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_KO05] rozumie
potrzebe i znaczenie popularyzacji
wiedzy fizycznej

Student ma swiadomos¢
ograniczen i brakéw wiedzy
wyniesionej ze szkoty Srednie;j.
Powinien réwniez wiedzie¢, na
czym polega réznica pomigdzy
uczeniem sie w

szkole a studiowaniem na uczelni
wyzszej i pozna¢ ogromna role
pracy wiasnej

(wyrabianie umiejetnosci
samoksztatcenia).

Student powinien wdrozy¢ sie do
pracy w zespole poprzez wspolne
rozwigzywanie

problemoéw oraz poszukiwania
informacji koniecznej do jego
rozwigzywania.

Student powinien ksztalci¢
logiczne, twoércze i krytyczne
myslenie. Powinien zdoby¢
umiejetnos¢ dyskusji, oceny
informaciji oraz precyzyjnego
formutowania wypowiedzi.
Powinien mie¢ $wiadomos¢, ze
prawa i zasady fizyki okreslajg
przebieg zjawisk

wokot nas.

Znajomos$¢ zagadnien fizycznych,
obejmujaca zakres realizowanego
materiatu,

pozwala na rozwigzywanie
probleméw technicznych,
diagnostyke czy tez
samodzielng prace naukowa,
przygotowuje do samodzielnej
analizy problemu,

zrozumienia i rozwigzania go z
zastosowaniem poznanych praw
fizycznych i metod
obliczeniowych.

Student otrzymuje niezbedng
znajomos¢ fizycznych podstaw
dziatania sprzetu

medycznego stosowanego w
diagnostyce lekarskiej oraz
réznych rodzajach terapii.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMEDL3_W02] rozumie role
eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli
teoretycznych przyblizajacych
rzeczywisto$¢ oraz symulacji
komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma
$wiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Student zna:

- teorie fizyczne powstate w XX
wieku i doswiadczenia je
weryfikujace,

- podstawowe wzory w obrebie
fizyki atomowej, molekularnej i
jadrowe;j,

- budowe materii,

- teorie czgstek elementarnych,
- problem dualizmu falowo-
korpuskularnego

- podstawy mechaniki kwantowe;j
koniecznych do zrozumienia
podstaw dziatania

aparatury radiodiagnostycznej
oraz oddziatywania
promieniowania z materia.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMEDL3_WO01] ma ogding
wiedze w zakresie podstawowych
koncepciji, zasad i teorii
fizycznych, rozumie ich
historyczny rozw¢j i znaczenie nie
tylko dla fizyki, ale i dla nauk
Scistych i przyrodniczych oraz
poznania $wiata

Data wygenerowania:

Student zna:

- teorie fizyczne powstate w XX
wieku i doswiadczenia je
weryfikujace,

- podstawowe wzory w obrebie
fizyki atomowej, molekularnej i
jadrowe;j,

- budowe materii,

- teorie czastek elementarnych,
- problem dualizmu falowo-
korpuskularnego

- podstawy mechaniki kwantowej
koniecznych do zrozumienia
podstaw dziatania

aparatury radiodiagnostycznej
oraz oddziatywania
promieniowania z materia.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

16.12.2024 21:52
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDLS3_U06] potrafi
wykorzysta¢ formalizm fizyki
kwantowej do opisu zjawisk
fizycznych w mikroswiecie

Student pogtebit umiejetnosc
analizowania i wyjasniania
obserwowanych zjawisk i
procesow fizycznych;

Potrafi:

- tworzy¢ i weryfikowaé modele
zjawisk ze $wiata rzeczywistego
oraz postugiwania

sie nimi w celu prognozowania
zdarzen;

- rozwigzywac zadania
rachunkowe (kilkoma metodami) z
fizyki na poziomie

wyzszym niz szkolny postugujac
sie przy tym odpowiednim
aparatem

matematycznym stosujac poznane
prawa i zasady fizyki;

- weryfikowa¢ wiarygodnosc¢
informacji uzyskanych z zewnatrz
W oparciu o poznane

prawa i zasady fizyki;

- posiada umiejetnos¢ krytycznej
selekcji informaciji;

- dostrzec znaczenie fizyki dla
medycyny, techniki itp.;

- dyskutowa¢ na temat zjawisk
fizycznych w obrebie fizyki

wspoitczesne

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

A. Problematyka wyktadu: Promieniowanie ciata doskonale czarnego, trudnosci podejscia klasycznego,
model Plancka; Zjawisko fotoelektryczne, zjawisko Comptona; Dyfrakcja i interferencja fotonéw i czastek -
omowienie eksperymentéw. Dualizm falowo-korpuskularny; Fale materii - hipoteza de Broglie'a, predkos¢
fazowa i predkos$¢ grupowa fal de Broglie'a, Mikroskop elektronowy; Interpretacja Borna funkcji falowe;.
Zasada nieoznaczonosci Heisenberga, zasada odpowiedniosci. Réwnanie Schrédingera dla zagadnien
jednowymiarowych: Czastka swobodna, jama potencjatu, efekt tunelowy, mikroskop tunelowy; Poziomy
energetyczne kwantowego oscylatora harmonicznego. Wartosci wiasne dla kwadratu momentu pedu i jego
rzutu. Poréwnanie z oscylatorem klasycznym; Atom wodoru: Poziomy energetyczne atomu wodoru; Widma
emisyjne i absorpcyjne, serie widmowe, energia jonizacji, doswiadczenie Francka-Hertza Poréwnanie
modelu Bohra z modelem kwantowym. Spin czgstek: Do$wiadczenie Sterna-Gerlacha, spin; Zakaz
Pauliego, fermiony i bozony, statystyki kwantowe; Sprzezenie spin-orbita. Atomy w zewnetrznym polu
magnetycznym i elektrycznym; widma rentgenowskie, magnetyczny rezonans jadrowy; Lasery i ich
zastosowanie w medycynie; struktura poziomoéw energetycznych w ciele statym; pasma energetyczne;
przewodnictwo; potprzewodniki i ztacza z-p; dioda LED, laser ztaczowy, fotodioda; nadprzewodnictwo, efekt
Meissnera; struktura energetyczna czasteczek; absorpcja i luminescencja; Spektroskopowe metody

analityczne; nanotechnologia

Wymagania wstepne
i dodatkowe

A. Wymagania formalne Wpis na 4 semestr

B. Wymagania wstepne Znajomos$é mechaniki klasycznej, optyki, elektrycznosci i magnetyzmu na poziomie

pierwszych trzech semestrow.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

. 94l kolokwium 51.0% 25.0%
efektéw uczenia sie egzamin 51.0% 50.0%
kartkowki 51.0% 25.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania
egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

1.D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki T 5, Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa 2003

2. B. Jaworski, A. Diettaf, Kurs fizyki,T. 3, PWN W-wa 1984.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

1. H. Haken, H. Wolf , Atomy i kwanty, PWN, 1997.

2. H. Haken, H. Wolf , Fizyka molekularna z elementami chemii
kwantowej,PWN, 1998.

3. R. Eisberg, R. Resnick, Fizyka kwantowa, PWN,1983

4. R. Kelsall, I. Hamley, M.Geoghegan, Nanotechnologie,
Wydawnictwo Naukowe PAN2008

Uzupetniajaca lista lektur

.R.P. Feynman, Leighton, Sands , Feynmana wyktady z fizyki, T.3,
PWN, 2011/2012

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ [brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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