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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Chemii -> Katedra Chemii Analitycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Pawet Niedziatkowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. Pawet Niedziatkowski

prof. dr hab. inz. Tadeusz Ossowski

dr Anna Wcisto

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM

Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75

studenta

Cel przedmiotu

zapoznanie z rozwojem i zastosowaniem metod elektrochemicznych,

zapoznanie z podstawami teoretycznymi i zasadami pomiarowymi metod elektroanalitycznych,

wprowadzenie w metodyke modyfikacji oraz obrazowania réznorodnych powierzchni przy wykorzystaniu
metod elektrochemicznych i optycznych oraz metod taczonych,
przedstawienie zastosowania metod elektroanalitycznych do rozwigzywania ztozonych probleméw

analitycznych,

ksztatcenie umiejetnosci wyszukiwania w literaturze naukowej zastosowan metod elektroanalitycznych
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEMMUZ2_WO05] Operuje
pogtebiong wiedzg w zakresie
studiowanej specjalnosci.

- wymienia i opisuje nowoczesne
metody pomiarowe - tgczy
uwarunkowania ekonomiczne z
poszczegdlnymi metodami
badawczymi

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMU2_W11] Wykazuje sie
pogtebiong wiedzg na temat
aktualnych kierunkéw rozwoju
chemii jako nauki oraz
najnowszych odkry¢ w tej
dziedzinie.

- wyjasnia ztozone procesy
fizykochemiczne dla danej metody
badawczej

- taczy mozliwosci zastosowania
chemii analitycznej w innych
dziedzinach nauki

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[CHEMMU2_WO01] Operuje
pogtebiong wiedzg na temat
spektroskopowych metod analizy
zwigzkéw chemicznych.

- potrafi, w oparciu o posiadang
wiedze zaproponowac
rozwigzanie problemoéw z chemii z
uwzglednieniem aspektu
ekonomicznego przy
zastosowaniu zaawansowanych
technik pomiarowych i
analitycznych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[CHEMMU2_KO01] Zna
ograniczenia wiasnej wiedzy,
rozumie koniecznos¢ dalszego
ksztatcenia sig i potrafi inspirowacé
do tego inne osoby.

- dokonuje samooceny swojej
biezgcej wiedzy - okresla
wyzwania stojace przed naukami
chemicznymi

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

Koncepcje teoretyczne metod elektroanalitycznych: zjawiska na granicy faz, opis dyfuzji substancji do
powierzchni elektrod, odwracalnos¢ procesu elektrodowego, prawo Ficka, prawo Cotrella, modelowanie
procesu elektrodowego, pojemnos¢ warstwy podwadjnej, kinetyka reakcji elektrodowej, mechanizmy
procesow elektrodowych. Pomiary elektrochemiczne w $rodowiskach wodnych, mieszanych i niewodnych.
Metody woltamperometryczne: chronoamperometria, woltamperometria cykliczna i normalna pulsowa.
Elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna. Stripping woltametryczny. Modyfikacja powierzchni: warstwy
Langmuira-Blodgetta, warstwy samoorganizujgce si¢ na powierzchni metalicznej (SAM). Techniki
stosowane do charakterystyki monowarstw: spektroskopia Ramana, konfokalna i SERS. Pomiary
spektroelektrochemiczne. Zastosowanie mikroskopu sit atomowych (AFM). Zasady analizy przeptywowe;.
Automatyzacja i komputeryzacja metod analitycznych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

ukonczony kurs "analizy instrumentalnej”

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

test/egzamin

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. A. J. Bard, L. R. Faulkner - Electrochemical methods, Wiley
2. F. Scholz Electroanalytical methods, Guide to Experiments and

Applications, Springer

3. C. Z. Zoski - Handbook of electrochemistry Elsevier

4. Z. Galus Elektrochemiczne metody wyznaczania statych
fizykochemicznych, PWN, Warszawa

5. A. Kisza Elektrochemia cz. | i Il, WNT, Warszawa

Uzupetniajgca lista lektur

1. W. Szczepaniak Metody instrumentalne w analizie chemicznej,

PWN, Warszawa

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Pomiary elektrochemiczne w $rodowiskach wodnych, mieszanych i niewodnych. Metody
woltamperometryczne: chronoamperometria, woltamperometria cykliczna i normalna pulsowa.
Elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna. Stripping woltametryczny.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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