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Data rozpoczecia studiéw  |pazdziernik 2024 r. Rok akademicki realizacji 2024/2025
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Forma studiow stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Migdzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed -> Instytut Biotechnologii UG -> Pracownia
Biofizyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Jacek Piosik

Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. Jacek Piosik

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Uczestnik przedmiotu winien naby¢ umiejetnosci, ktére pozwolg mu zaplanowac i samodzielnie
przeprowadzi¢ eksperyment, interpretowa¢ wyniki, a takze zastosowac i wykorzysta¢ odpowiednig metode
obliczeniowg oraz oprogramowanie. Poznane techniki obliczeniowe student winien umie¢ praktycznie
wykorzystac¢ w réznych dziedzinach biotechnologii. W szczegélnosci student pozna: rézne techniki
obliczeniowe w oparciu o funkcje liniowe i krzywoliniowe, sposoby analizy i interpretacji widm
spektrofotometrycznych, metody wyznaczania statych asocjacji w oparciu o istniejgce modele statystyczno-
termodynamiczne, metody wyznaczania entalpii reakcji, mozliwosci réznych aplikacji obliczeniowych (Excel,
Sigma Plot, MathCad). Student nabedzie umiejetnosci kreatywnego i alternatywnego rozwigzywania
probleméw obliczeniowych oraz pozna mozliwosci wykorzystania tych umiejetnosci i kompetencji w innych
dziedzinach zycia.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHMU2_U02] Zbiera i
interpretuje dane empiryczne; w
analizie

danych stosuje metody
statystyczne i narzedzia
informatyczne; formutuje wnioski
w oparciu o dane

empiryczne

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

Student wykonuje obliczenia na
podstawie zgromadzonych danych
eksperymentalnych. Student
potrafi interpretowaé wyniki oraz
formutowac wnioski.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[BIOTECHMU2_WO05] Posiada
wiedze w zakresie metod
stosowanych w

dziedzinie nauk Scistych i
przyrodniczych niezbednag

dla zrozumienia zjawisk i
procesow biologicznych na
poziomie molekularnym

Student zna podstawowe i
zaawansowane metody analizy
matematycznej oraz wybrane
modele statystyczno-
termodynamiczne.

[BIOTECHMU2_UO01] Posiada
umiejetnosci niezbedne do pracy
laboratoryjnej; potrafi zaplanowaé
i przeprowadzi¢

eksperyment; dokumentuje
czynnosci i wyniki; w

pracy laboratoryjnej stosuje pod
kierunkiem opiekuna

ztozone techniki i narzedzia
badawcze; posiada

umiejetnos¢ obstugi urzgdzen
laboratoryjnych; stosuje

zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy; rozumie

zagrozenia, jakie niesie praca w
laboratorium

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

Student potrafi zaplanowac i
zrealizowa¢ plan badan
obliczeniowych w oparciu o
poznane metody.

Tresci przedmiotu

1. Wprowadzenie teoretyczne: oméwienie wykorzystywanych programow obliczeniowych oraz praktyczne
¢wiczenia z wykorzystaniem tych programéw. Podstawowe techniki obliczeniowe. Tworzenie i interpretacja
wykreséw. Ekstrapolacja liniowa i nieliniowa. Analiza btedéw. 2. Analiza widm spektrofotometrycznych.
Wykorzystanie prawa Lamberta-Beera. Wyznaczanie widm w formie ekstynkcji molowej, punktéw
izozbestycznych, réznice pomiedzy widmami substancji dimeryzujgcej i niedimeryzujacej), kolorymetryczne
wyznaczanie stezen sktadnikow mieszaniny. 3. Dimeryzacja zwigzkéw niskoczgsteczkowych. Wyznaczanie
widm monomeru i dimeru, obliczanie statej dimeryzacji 4. Oddziatywania ligandéw z DNA. Obliczanie statej
oddziatywania, wielko$ci miejsca wigzania oraz stezen poszczegdlnych komponentéw mieszaniny. 5.
Oddziatywania zwigzkéw niskoczgsteczkowych. Analiza widm spektrofotometrycznych mieszanin ligandow i
metyloksantyn, dekompozycja widm. Wyznaczanie widma kompleksu - poréwnanie metod ekstrapolaciji
liniowej i nieliniowej. Wyznaczanie utamkéw molowych. Wyznaczanie stezen komponentéw. Demonstracja
wykorzystania statystyczno-termodynamicznych modeli mieszanej asocjacji. 6. Analiza modulowania
oddziatywan ligandow z DNA. Analiza widm spektrofotometrycznych mieszanin, wyznaczanie widm
kompleksow, dekompozycja widm. Demonstracja wykorzystania modelu matematycznego do obliczen
statych interakciji i stezen wszystkich komponentéw mieszanin reakcyjnych. 7. Podstawy mikrokalorymetrii -
wyznaczanie ciepta reakcji na podstawie termogramoéw miareczkowania ligandéw metyloksantynami. 8.
Analiza widm fluorescencyjnych ligandéw i ich mieszanin z DNA i zwigzkami niskoczgsteczkowymi.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wykiad "Biofizyka zwigzkéw biologicznie czynnych".

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Obserwacja pracy studenta i jego |20.0% 40.0%
aktywnosci na zajeciach.
Wykonywanie zadan 20.0% 60.0%

obliczeniowych.

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Materiaty przygotowane i udostepnione przez prowadzacego zajecia.

Uzupetniajaca lista lektur Brak

Adresy eZasobéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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