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Cel przedmiotu

Blok programowy 1 w Module 04 ma na celu dostarczy¢ szczegétowej wiedzy na temat podstawowych
zjawisk biologicznych zachodzacych w komdrkach organizmoéw wyzszych na poziomie gendéw i genomow
(BIOTECHL3_WO01), w tym przebiegu ekspresji genéw i modyfikacji biomolekut, mechanizmoéw regulacji tych
procesow oraz podstaw dziedziczenia. Blok programowy umozliwi réwniez zdobycie szczegotowej wiedzy
na temat transportu biomolekut w komorce eukariotycznej, w tym transportu pecherzykowego

(BIOTECHL3_WO02).

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_W02] Zna i rozumie
wybrane procesy na

poziomie komorki, tkanki i
organizmu

istotne z punktu widzenia biologii

Student rozumie mechanizm
wybranych proceséw
biologicznych zachodzacych na
poziomie molekularnym i potrafi je
przeskalowaé do komorki, tkanki
lub organizmu.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_WO01] Rozumie
podstawowe zjawiska
biologiczne na poziomie
molekularnym, zna ich znaczenie
dla

biotechnologii

Student rozumie podstawowe
procesy zyciowe zachodzace w
komérkach na poziomie
molekularnym, ktére moga by¢
wykorzystane w biotechnologii.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_KO05] Rozumie
potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informacji o
osiggnieciach biotechnologii
istotnych

dla poprawy zdrowia i jakosci

zycia.

Student rozumie potrzebe
upowszechniania informacji o roli
biotechnologii dla poprawy
zdrowia i jakosci zycia.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

F1. Mechanizmy regulacji ekspresji genéw organizméw wyzszych:

- Tranksrypcja u Eukaryota (réznice podstawowe od Prokaryota).

- Zroznicowanie tkankowe ekspresji genéw.

- Eukariotyczne polimerazy RNA. Budowa rejonu regulacyjnego u Eukaryota.

- Regulatory transkrypcji. Kombinatoryka regulatoréw transkrypcji i ich wzajemne oddziatywanie.
- Skfadanie kompleksu RNApol II.

- Mediator.

- Regulacja ekspresji genéw fazy haploidalnej u drozdzy. Zmiana typu u drozdzy.

- Czaso-przestrzenna regulacja ekspresji genéw. Regulacja na poziomie organizmu (hormony, proste
kaskady sygnatowe).

- Regulacja ekspresji gendéw na poziomie chromosomu (wyciszanie X). Regulacja ekspresji genéw przez
metylacje.

- Transport i obrébka RNA (czapeczka, poliadenylacja, sktadanie genowe, edycja).

- Ryboprzetaczniki.

- Alternatywne sktadanie mRNA, transsplicing.

- Transport z i do jadra.

- RNA antysensowne, interferencja RNA.

- Zréznicowanie miejsca translacji mMRNA w kom. eukariotyczne;j.

- Degradacja mRNA.

- Regulacja na poziomie translacji (ferrytyna, receptor ferrytyny, system NMD).

- Obrébka rRNA i formowanie rybosomow.

- Translacja i degradacja biatka w kom. eukariotyczne;.

F2. Genetyka organizméw wyzszych - rola genéw w rozwoju tkanek/narzadéw i podstawy dziedziczenia:
- Podstawy genetyki mendlowskiej. Krzyzowki genetyczne. Prawa Mendla. Odchylenia od stosunku
fenotypowego 3:1 (niepetna dominacja,

kodominacja, allele letalne, allele wielokrotne, epistaza).

- Dziedziczenie autosomalne dominujace i recesywne. Dziedziczenie cech sprzezonych z picig. Choroby
jednogenowe. Aberracje chromosomowe.

- Zmiennos$¢ fenotypowa, srodowiskowa i genetyczna (zmienno$¢ mutacyjna i rekombinacyjna), mutacja,
mutageny, zréznicowanie genetyczne,

polimorfizm.

- Markery genetyczne i molekularne, ich rodzaje, charakterystyka, metody analiz oraz zastosowanie.

- Poradnictwo genetyczne. Badania przesiewowe. Badania prenatalne.

- Sprzezenie i mapowanie genetyczne, rekombinacja genéw na chromosomie, mejoza i crossing-over, mapy
genetyczne i mapy fizyczne.

- Przeprowadzenie analizy sprzezen u roznego typu organizméw. Analiza rodowodéw. Planowane
eksperymenty hodowlane.

- Dziedziczenie cech iloSciowych, cechy ilosciowe, cechy progowe, interakcja genotyp-$rodowisko,
odziedziczalno$¢, badania blizniakéw,

wspotczynnik regres;ji rodzice-potomstwo.

- Mapowanie loci cech ilosciowych (QTL). Badania asocjacyjne w skali genomu (GWAS).

- Cechy ilosciowe u ludzi, czynniki genetyczne a wptyw srodowiska w chorobach cywilizacyjnych.

- Genomika. Projekty poznania genomdéw. Techniki sekwencjonowania (tradycyjne a NGS).

- Medycyna spersonalizowana (precyzyjna). Zastosowanie genomiki strukturalnej i funkcjonalnej w
nowoczesnej genetyce.

- Epigenetyka. Modyfikacje chromatyny/modyfikacje DN a ekspresja genomu. Imprinting genomowy.
Inaktywacja chromosomu X.

- Etyczne aspekty badan genetycznych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koAcowej
oceniania osigganych Czes$¢ F1 (20 punktow) 0.0% 20.0%
efektéw uczenia sie Egzamin integrujacy 50.0% 40.0%
Czes$¢ F2 (40 punktow) 0.0% 40.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Molecular Cell Biology, wydanie 9, 2021, Freemann

2. Molecular Biology of the Cell, Alberts B | inni (edytorzy), wydanie 7
lub nowsze, 2022, Garland Science

3. Genomes 4 T.A. Brown , 2018, Garland Science

4. Molecular Biology of the Gene, wydanie 7, 2014, Pearson

5. Winter P.C., Hickey G.I., Fletcher H.L. Genetyka - krétkie wyktady,
wyd. lll, przektad zbiorowy pod red. W. Prusa-Gtowackiego,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010.

6. Weglenski P. (redakcja naukowa) Genetyka molekularna, wyd. VI,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2007.

Uzupetniajaca lista lektur 1. Principles of Biochemistry, Lehninger, wydanie, wydanie 7 2017,
Freeman

2. Concepts of Genetics, wydanie 10, 2012, Pearson

3. Molecular Cloning, 2012, wydanie 4, Cold Spring Harbour Laboratory
Press
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Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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