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Cel przedmiotu

Celem wykfadu jest zapoznanie studentéw z réznymi technikami amplifikacji kwaséw nukleinowych in vitro,
w tym amplifikacji matrycy (DNA lub RNA), sondy i sygnatu oraz ich zastosowanie w biologii molekularne;j,

biotechnologii i medycynie.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOLL3_W10] absolwent zna
rozwdj i obecny stan wiedzy oraz
najnowsze trendy biologii, a takze
ich zwigzek z innymi dyscyplinami
przyrodniczymi

Student jest Swiadomy rozwoju i
aktualnego stanu wiedzy oraz
najnowszych trendéw badawczych
wykorzystujgcych techniki
amplifikacji kwasow nukleinowych.
Ponadto, potrafi wykaza¢ zwigzek
tych technik z mozliwo$ciami ich
zastosowania w biologii
molekularnej, biotechnologii oraz
inzynierii genetyczne;j.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[BIOLL3_UQ7] samodzielnie
wyszukiwac i korzystac z
dostepnych zrédet informacji
biologicznej, w tym ze zrodet
elektronicznych

Student samodzielnie wyszukuje i
wykorzystuje dostepne zrédta
informaciji biologicznej, w tym
podreczniki naukowe, zrodta
elektroniczne (publikacje,
prezentacje multimedialne) oraz
programy dostepne online do
analizy sekwencji kwaséw
nukleinowych i projektowania
starteréw.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[BIOLL3_KO01]

oceny wiasnej wiedzy i rozumie
potrzebe statego uczenia sie i
rozwoju oraz jest otwarty na nowe
idee

Student rozpoznaje granice
wiasnej wiedzy, dokonuje
krytycznej samooceny swoich
kompetenciji, rozumie znaczenie
ciggtego uczenia sig i rozwoju
oraz aktywnie aktualizuje swojg
wiedze i doskonali swoje
umiejetnosci.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[BIOLL3_U08] uczy¢ sie
samodzielnie, w sposéb
ukierunkowany

Student uczy sie samodzielnie w
sposob ukierunkowany, dazac do
poszerzania wiedzy z zakresu
metod amplifikacji kwasow
nukleinowych, stosowanych w
biologii molekularnej, inzynierii
genetycznej, biotechnologii oraz
diagnostyce molekularne;.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[BIOLL3_UO06] czyta¢ ze
zrozumieniem proste naukowe
teksty biologiczne w jezyku
polskim i proste teksty w jezyku
angielskim

Student czyta ze zrozumieniem
proste teksty naukowo-biologiczne
oraz oglada ze zrozumieniem
prezentacje naukowe w jezyku
angielskim z zakresu biologii
molekularnej, inzynierii
genetycznej, i diagnostyki
molekularnej, w odniesieniu do
metod amplifikacji kwaséw
nukleinowych.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[BIOLL3_W16] zwiazki miedzy
osiagnigciami wybranej dziedziny
nauki i dyscypliny nauk
przyrodniczych a mozliwosciami
ich wykorzystania w zyciu
spoteczno-gospodarczym z
uwzglednieniem zréwnowazonego
uzytkowania réznorodnosci
biologicznej

Student wyjasnia zwigzek
pomiedzy osiggnigciami biologii
molekularnej i inzynierii
genetycznej a metodami
amplifikacji i analizy kwaséw
nukleinowych oraz mozliwosciami
ich wykorzystania w pracy
naukowej, zyciu spoteczno-
gospodarczym i celach
komercyjnych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[BIOLL3_W14]

podstawy teoretyczne metod
doswiadczalnych i najwazniejsze
techniki nauk biologicznych

Student wymienia najwazniejsze
metody i techniki eksperymentalne
oparte na analizie i amplifikacji
kwaséw nukleinowych, stosowane
w biologii molekularnej, inzynierii
genetycznej, diagnostyce
molekularnej oraz biotechnologii,
ze szczegollnym uwzglednieniem
metod omawianych na zajeciach.
Potrafi rowniez wyjasni¢ ich
podstawy teoretyczne oraz
zastosowanie.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja
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Tresci przedmiotu

sondy).

negatywne, kontaminacja).

panhandle PCR)

Displacement Amplification)

»  Podstawowe zasady tancuchowej reakcji polimerazy (PCR, Polimerase Chain Reaction)
*  Metody detekcji fragmentow amplifikowanych (techniki hybrydyzacyjne i elektroforetyczne, znakowanie,

»  Kontrole w doswiadczeniu, markery wielkosci DNA, interpretacja wynikéw (wyniki pozytywne,

* Analiza jakosciowa, ilosciowa i pétilosciowa, Real Time PCR

»  Simplex i multiplex PCR, Nested PCR, Touch down PCR

»  Zastosowanie PCR do analizy nieznanych sekwencji (RAPD - Random Amplified Polimorphic DNA, LM
PCR - Ligation Mediated PCR, inverted PCR, semi-LM PCR, semi-RAPD, Target Gene Walking,

*  Przeglad metod amplifikacji matrycy (np. TMA - Transscription Mediated Amplification, SDA - Strand

*  Przeglad metod amplifikacji sond (np. LCR - Ligase Chain Reaction, Gap-LCR)

»  Przeglad metod amplifikacji sygnatu (np. bDNA - Branched DNA )

*  Analiza post-amplifikacyjna produktu PCR (SSCP, DGGE, TGGE, analiza temperatury topnienia,
analiza restrykcyjna, sekwencjonowanie).

»  Kryteria wyboru wtasciwej metody amplifikacji kwaséw nukleinowych w zaleznosci od celu oraz
mozliwosci i wyposazenia laboratoryjnego.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu biologii molekularnej, biochemii i inzynierii genetycznej, a w
szczegolnosci, posiadanie wiedzy na temat struktury, wtasciwosci i funkcji podstawowych makromolekut,
takich jak DNA, RNA, enzymow restrykcyjnych, ligaz DNA oraz polimeraz DNA i RNA.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

zaliczenie pisemne lub ustne

50.1%

80.0%

zadanie problemowe

50.1%

20.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

publikacje naukowe oraz prezentacje multimedialne przekazywane
studentom podczas kursu

Uzupetniajaca lista lektur

Rahman et al. Polymerase Chain Reaction (PCR): A Short Review,
AKMMC J 2013: 4(1): 30-36,

doi: 10.3329/akmmc;j.v4i1.13682

Carrino, Lee, Nucleic acid amplification methods, Journal of
Microbiological Methods 23 (1995) 3-20,

doi: 10.1016/0167-7012(95)00024-F

Fakruddin et al, Nucleic acid amplification: Alternative methods of
polymerase chain reaction . J Pharm Bioallied Sci. 2013 Oct-Dec;
5(4): 245252. doi: 10.4103/0975-7406.120066

Mullis, Faloona, Specific synthesis of DNA in vitro via a
polymerase-catalyzed chain reaction. Methods Enzymol.
1987;155:335-50. doi: 10.1016/0076-6879(87)55023-6.

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zagadnienia, przykltadowe zadania wymagane na egzaminie, sg podawane w trakcie trwania kursu.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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