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Kierunek studiow Fizyka (O)
Data rozpoczecia studiéw  |pazdziernik 2024 r. Rok akademicki realizacji 2024/2025
przedmiotu
Poziom ksztatcenia I stopnia - licencjackie Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z

zakresu kierunku studiéw

studenta

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy gfal‘iki
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Marek Jozefowicz
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. Marek Jozefowicz
dr Justyna Barzowska

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 250 55

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawami analizy btedu pomiarowego w naukach
doswiadczalnych, zdobycie umiejetnosci prawidtowego opracowania i prezentowania wynikéw pomiaréw

doswiadczalnych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_U16] potrafi samodzielnie
planowac i realizowa¢ wtasne
uczenie sie

Student potrafi:

- za pomoca narzedzi
komputerowych przedstawia¢
wyniki pomiaréw w

formie wykresow;- wykonywaé
réznego rodzaju operacje
matematyczne na danych
pomiarowych (regresje,
wyznaczy¢ parametry rozktadu).

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_KO02] potrafi precyzyjnie
formutowac problemy stuzgce
pogtebieniu zrozumienia danego
tematu

Student jest Swiadomy, ze kazdy
pomiar jest obarczony jakas
niepewnoscia.

Potrafi krytycznie i profesjonalnie
przedstawiac, analizowac i
wyciggaé wnioski z wynikéw
doswiadczalnych.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_U02] posiada umiejetnosc
wykonywania pomiaréw
podstawowych wielkosci
fizycznych; potrafi opracowac,
opisac i przedstawic¢ wyniki
prostych eksperymentow
fizycznych i symulaciji
komputerowych; potrafi
wykonywac analizy ilosciowe oraz
formutowac na tej podstawie
whnioski jakosciowe; potrafi
szacowac niepewnosci pomiarowe

Student potrafi:

- za pomoca narzedzi
komputerowych przedstawia¢
wyniki pomiaréw w

formie wykresow;- wykonywaé
réznego rodzaju operacje
matematyczne na danych
pomiarowych

(regresje, wyznaczy¢ parametry
rozktadu).

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_W12] zna podstawy
analizy numerycznej, zna na
poziomie podstawowym co
najmniej jeden pakiet do obliczen
symbolicznych, zna podstawowe
pakiety oprogramowania
uzytkowego do prezentacji
wynikéw i analizy danych; zna
podstawy programowania i
inzynierii oprogramowania

Student zna:- podstawowe zasady
analizy btedu pomiarowego,
obliczania warto$ci $rednich,
wariancji, odchylen
standardowych dla réznych
rozktadéw wynikéw pomiarowych;
- metody regresji wynikow
pomiarowych; - parametry
rozktadow (wartosc oczekiwaa,
wspotczynniki asymetrii i
splaszczenia);- sposéb obiczania
niepewnosci wielkosci mierzonych
posrednio metodg rézniczki
zupetne;j.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_WO03] wie, jak zaplanowaé
i wykonac prosty eksperyment
fizyczny oraz przeanalizowaé
otrzymane wyniki; zna elementy
teorii niepewnosci pomiarowych w
zastosowaniu do eksperymentéw
fizycznych, zna jednostki
podstawowe uktadu Sl oraz jego
najwazniejsze jednostki
pochodne; zna inne uktady
jednostek miar

Student zna:- podstawowe zasady
analizy btedu pomiarowego,
obliczania wartosci Srednich,
wariancji, odchylen
standardowych dla réznych
rozktadéw wynikéw pomiarowych;
- metody regresji wynikow
pomiarowych; - parametry
rozktadow (wartosc oczekiwaa,
wspotczynniki asymetrii i
splaszczenia);- sposéb obiczania
niepewnosci wielkosci mierzonych
posrednio metodg rézniczki
zupetnej.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_U11] potrafi stosowac
podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do
prezentacji wynikow i analizy
danych

Student potrafi:

- za pomocg nharzedzi komput
erowychprzedstawia¢ wyniki
pomiaréw w
formie wykresow;- wykonywac
réznego rodzaju operacje
matematyczne na danych
pomiarowych

(regresje, wyznaczy¢ parametry
rozktadu).

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_KO07] ma poczucie
odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania;

potrafi wspoétdziata¢ i pracowaé w
grupie, przyjmujac w niej rozne
role

Student jest Swiadomy, ze kazdy
pomiar jest obarczony jakas
niepewnoscia.

Potrafi krytycznie i profesjonalnie
przedstawiaé, analizowac i
wycigga¢ wnioski z wynikow
doswiadczalnych.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_KO01] zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia

Student jest Swiadomy, ze kazdy
pomiar jest obarczony jaka$
niepewnoscia.

Potrafi krytycznie i profesjonalnie
przedstawiaé, analizowac i
wyciggaé wnioski z wynikéw
doswiadczalnych.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_WO02] rozumie role
eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli
teoretycznych przyblizajacych
rzeczywistos¢ oraz symulaciji
komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma
Swiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Student zna:- podstawowe zasady
analizy btedu pomiarowego,
obliczania warto$ci $rednich,
wariancji, odchyleh
standardowych dla réznych
rozktadéw wynikéw pomiarowych;
- metody regresji wynikow
pomiarowych; - parametry
rozktadow (wartosc oczekiwag,
wspotczynniki asymetrii i
splaszczenia);- sposob obiczania
niepewnosci wielkosci mierzonych
posrednio metodg rézniczki
zupetnej.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_KO08] potrafi kompetentnie
wypowiadac si¢ na temat
podstawowych probleméw fizyki i
jej zastosowan

Student jest Swiadomy, ze kazdy
pomiar jest obarczony jakas
niepewnoscia.

Potrafi krytycznie i profesjonalnie
przedstawiaé, analizowac i
wycigga¢ wnioski z wynikow
doswiadczalnych.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_KO06] ma $wiadomos¢
profesjonalizmu i przestrzegania
zasad etyki zawodowe;j

Student jest $wiadomy, ze kazdy
pomiar jest obarczony jaka$
niepewnosciag.

Potrafi krytycznie i profesjonalnie
przedstawiaé, analizowac i
wyciggaé wnioski z wynikéw
doswiadczalnych.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

1. Pojecia podstawowe (pojecie pomiaru, pomiary bezposrednie i posrednie, przedstawienie niepewnosci
pomiarowych i zaokraglanie wynikow).

2. Ocena niepewnosci maksymalnej w pomiarach posrednich metoda rézniczki zupetne;j.

3. Ocena niepewnosci maksymalnej w pomiarach posrednich metoda pochodnej logarytmiczne;j.

4. Wartos¢ srednia i niepewnos$c¢ (odchylenie) standardowa serii pomiaréw bezposrednich.

5. Wartos¢ srednia serii niezaleznych i zaleznych pomiaréw posrednich.

6. Ztozona niepewnos$c¢ standardowa serii niezaleznych i zaleznych pomiaréw posrednich.

7. Metoda regresji liniowej (dopasowanie funkcji liniowej do wynikéw doswiadczalnych).

8. Ocena niepewnosci w przypadku gdy niepewnosci przypadkowe i systematyczne sg poréwnywalne

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ matematyki na poziomie szkoty sredniej. Podstawowa znajomos$¢ prostego komputerowego

arkusza kalkulacyjnego EXCEL.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowe;j

kolokwium 51.0% 60.0%
sprawdzian 51.0% 30.0%
aktywno$c¢ 0.0% 10.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Andrzej Bielski, Roman Ciuryto, Podstawy metod opracowania

pomiaréwWydawnictwo UMK, 1998

2. Henryk Szydtowski, Teoria pomiaréw, PWN, 1974

3. Henryk Szydtowski, Pracownia fizyczna, PWN, 1979

4. John R. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN, 1995

5. G. L. Squires, Praktyczna fizyka, PWN, 1992
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Uzupetniajaca lista lektur

brak

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

brak

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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