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Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy g?;iki
Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Adrian Kotodziejski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzagcy zajecia z przedmiotu | dr Adrian Kotodziejski
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta (Udziat w zaj@ciach' Udziat w . Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznylc’h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 25.0 55

Cel przedmiotu

*  Prezentacja i nauczenie metod numerycznego rozwigzywania probleméw na jakie fizyk natrafia
podczas dokonywania pomiarow lub obliczen teoretycznych.
*  Pogtebienie umiejetnosci programowania oraz zapoznanie studentéw z "zasobami" numerycznymi,
graficznymi i symbolicznymi Pythona i programu Mathematica.
»  Utrwalnie umiejetnosci tworzenia dokumentéw o charakterze naukowo-badawczym.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_U11] potrafi stosowac
podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do
prezentacji wynikow i analizy
danych

Student potrafi:

— numerycznie wyznaczy¢ miejsca
zerowe funkgji nieliniowych,

— przeprowadzi¢ interpolacje lub
aproksymacje funkcji zadanej w
ograniczonejj ilosci weztow,

— obliczy¢ numeryczng wartos$é
catki w skoriczonym przedziale,

— uzyskac rozwigzanie uktadu
réwnan liniowych,

— rozwigza¢ zagadnienie
poczatkowe dla réwnan
rézniczkowych zwyczajnych,

— wygenerowac kod komputerowy
rozwigzujacy wybrane
zagadnienie numeryczne,

— stworzy¢ raport o charakterze
naukowo-badawczym opisujacy
otrzymane wyniki.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FI1ZL3_KO02] potrafi precyzyjnie
formutowac problemy stuzace
pogtebieniu zrozumienia danego
tematu

Student potrafi:

— pracowac w zespole:
prowadzacy zajecia (recenzent,
odbiorca) i student wykonawca,
— w sposéb przedsiebiorczy
korzysta¢ z mozliwosci
komputeréw, oprogramowania i
zasobow internetowych.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_WO04] zna podstawowe
techniki matematyki wyzszej, w
tym rachunek rézniczkowy i
catkowy funkgji jednej i wielu
zmiennych, oraz podstawy algebry
w zakresie niezbednym do opisu
zjawisk fizycznych i
rozwigzywania probleméw
fizycznych

Student zna:

— arytmetyke komputerowg i
metody szacowania btedow
popetnianych podczas obliczen
numerycznych,

— metody: bisekcji, Newtona-
Raphsona, falsi, siecznych,
pozwalajace na rozwigzywanie
réwnan lub uktadéw réwnan
nieliniowych,

— metody interpolacji (Lagrange'a,
funkcjami sktadanymi) i
aproksymag;ji (Srednio-
kwadratowej) funkcii,

— metody (Newtona-Cotesa,
Gaussa, Monte Carlo) obliczania
catek oznaczonych,

— metody Sciste (eliminacji
Gaussa) i iteracyjne (Jacobiego i
Gaussa-Seidla) rozwigzywania
uktadow réwnan liniowych,

— metody jawne i niejawne (np.
Eulera, Rungego-Kutty)
rozwiazywania zagadnienia
poczatkowego dla réwnan
rézniczkowych zwyczajnych,

— zasoby bibliotek numerycznych
Pythona (numpy, scipy) i
graficznych (matplotlib.pyplot),

— mozliwosci pakietu Mathematica.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_U12] potrafi skompilowac,
uruchomic, testowac i
udokumentowaé napisany
samodzielnie program
komputerowy

Student potrafi:

— numerycznie wyznaczy¢ miejsca
zerowe funkgji nieliniowych,

— przeprowadzi¢ interpolacje lub
aproksymacje funkcji zadanej w
ograniczonejj ilosci weztow,

— obliczy¢ numeryczng wartos¢
catki w skonczonym przedziale,

— uzyskac rozwigzanie uktadu
réwnan liniowych,

— rozwigzac¢ zagadnienie
poczatkowe dla rownan
rézniczkowych zwyczajnych,

— wygenerowac¢ kod komputerowy
rozwigzujacy wybrane
zagadnienie numeryczne,

— stworzy¢ raport o charakterze
naukowo-badawczym opisujacy
otrzymane wyniki.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_U16] potrafi samodzielnie
planowac i realizowa¢ witasne
uczenie sie

Student potrafi:

— numerycznie wyznaczy¢ miejsca
zerowe funkgji nieliniowych,

— przeprowadzi¢ interpolacje lub
aproksymacije funkcji zadanej w
ograniczonejj ilosci weztow,

— obliczy¢ numeryczng wartos¢
catki w skonczonym przedziale,

— uzyska¢ rozwigzanie uktadu
réwnan liniowych,

— rozwigzaé zagadnienie
poczatkowe dla réownan
rézniczkowych zwyczajnych,

— wygenerowac¢ kod komputerowy
rozwigzujacy wybrane
zagadnienie numeryczne,

— stworzy¢ raport o charakterze
naukowo-badawczym opisujacy
otrzymane wyniki.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_W12] zna podstawy
analizy numerycznej, zna na
poziomie podstawowym co
najmniej jeden pakiet do obliczen
symbolicznych, zna podstawowe
pakiety oprogramowania
uzytkowego do prezentacji
wynikéw i analizy danych; zna
podstawy programowania i
inzynierii oprogramowania

— arytmetyke komputerowa i
metody szacowania btedéw
popetnianych podczas obliczen
numerycznych,

— metody: bisekcji, Newtona-
Raphsona, falsi, siecznych,
pozwalajgce na rozwigzywanie
réwnan lub uktadéw réwnan
nieliniowych,

— metody interpolacji (Lagrange'a,
funkcjami sktadanymi) i
aproksymacji (Srednio-
kwadratowej) funkcii,

— metody (Newtona-Cotesa,
Gaussa, Monte Carlo) obliczania
catek oznaczonych,

— metody Sciste (eliminacji
Gaussa) i iteracyjne (Jacobiego i
Gaussa-Seidla) rozwigzywania
ukfadéw réwnan liniowych,

— metody jawne i niejawne (np.
Eulera, Rungego-Kutty)
rozwiazywania zagadnienia
poczatkowego dla réwnan
rézniczkowych zwyczajnych,

— zasoby bibliotek numerycznych
Pythona (numpy, scipy) i
graficznych (matplotlib.pyplot),

— mozliwosci pakietu Mathematica.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_U02] posiada umiejetnosc
wykonywania pomiaréw
podstawowych wielkosci
fizycznych; potrafi opracowac,
opisac i przedstawic¢ wyniki
prostych eksperymentéw
fizycznych i symulaciji
komputerowych; potrafi
wykonywac analizy iloéciowe oraz
formutowac na tej podstawie
whnioski jakosciowe; potrafi
szacowac niepewnosci pomiarowe
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Student potrafi:

— numerycznie wyznaczy¢ miejsca
zerowe funkgji nieliniowych,

— przeprowadzi¢ interpolacje lub
aproksymacje funkcji zadanej w
ograniczonejj iloSci weztéw,

— obliczy¢ numeryczng warto$é
catki w skoficzonym przedziale,

— uzyskac rozwigzanie uktadu
réwnan liniowych,

— rozwigza¢ zagadnienie
poczatkowe dla réwnan
rézniczkowych zwyczajnych,

— wygenerowac kod komputerowy
rozwigzujacy wybrane
zagadnienie numeryczne,

— stworzy¢ raport o charakterze
naukowo-badawczym opisujacy
otrzymane wyniki.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_W11] zna podstawowe
metody obliczeniowe stosowane w
mechanice klasycznej,
elektrodynamice, mechanice
kwantowej i fizyce statystycznej

Student zna:

— arytmetyke komputerowa i
metody szacowania btedow
popetnianych podczas obliczen
numerycznych,

— metody: bisekcji, Newtona-
Raphsona, falsi, siecznych,
pozwalajgce na rozwigzywanie
rownan lub uktadéw réwnan
nieliniowych,

— metody interpolacji (Lagrange'a,
funkcjami sktadanymi) i
aproksymacji (Srednio-
kwadratowej) funkcji,

— metody (Newtona-Cotesa,
Gaussa, Monte Carlo) obliczania
catek oznaczonych,

— metody Sciste (eliminacji
Gaussa) i iteracyjne (Jacobiego i
Gaussa-Seidla) rozwigzywania
ukfadéw réwnan liniowych,

— metody jawne i niejawne (np.
Eulera, Rungego-Kutty)
rozwiazywania zagadnienia
poczatkowego dla réwnan
rézniczkowych zwyczajnych,

— zasoby bibliotek numerycznych
Pythona (numpy, scipy) i
graficznych (matplotlib.pyplot),

— mozliwosci pakietu Mathematica.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FI1ZL3_W02] rozumie role
eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli
teoretycznych przyblizajacych
rzeczywistos¢ oraz symulacji
komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma
Swiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Student zna:

— arytmetyke komputerows i
metody szacowania btedéw
popetnianych podczas obliczen
numerycznych,

— metody: bisekcji, Newtona-
Raphsona, falsi, siecznych,
pozwalajgce na rozwigzywanie
rownan lub uktadéw réwnan
nieliniowych,

— metody interpolacji (Lagrange'a,
funkcjami sktadanymi) i
aproksymag;ji ($rednio-
kwadratowej) funkcji,

— metody (Newtona-Cotesa,
Gaussa, Monte Carlo) obliczania
catek oznaczonych,

— metody Sciste (eliminacji
Gaussa) i iteracyjne (Jacobiego i
Gaussa-Seidla) rozwigzywania
ukfadéw réwnan liniowych,

— metody jawne i niejawne (np.
Eulera, Rungego-Kutty)
rozwiazywania zagadnienia
poczatkowego dla rownan
rézniczkowych zwyczajnych,

— zasoby bibliotek numerycznych
Pythona (numpy, scipy) i
graficznych (matplotlib.pyplot),

— mozliwosci pakietu Mathematica.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_KO08] potrafi kompetentnie
wypowiada¢ sie na temat
podstawowych problemow fizyki i
jej zastosowan

Student potrafi:

— pracowac w zespole:
prowadzacy zajecia (recenzent,
odbiorca) i student wykonawca,
— W sposOb przedsiebiorczy
korzysta¢ z mozliwosci
komputeréw, oprogramowania i
zasobow internetowych.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_KO01] zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia

Student potrafi:

— pracowac w zespole:
prowadzacy zajecia (recenzent,
odbiorca) i student wykonawca,
— w sposéb przedsiebiorczy
korzysta¢ z mozliwosci
komputeréw, oprogramowania i
zasobow internetowych.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Tresci przedmiotu

. Arytmetyka komputerowa i prowadzenie obliczerh numerycznych.

. Btedy w obliczeniach numerycznych. Zagadnienia i algorytmy Zle uwarunkowane.

. Biblioteki procedur numerycznych i graficznych Pythona-a: numpy, scipy, matplotlib.pyplot.

. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych. Metody puntu statego, Newtona-Raphsona, falsi i siecznych.
. Interpolacja: Lagrangea i funkcjami sktadanymi.

. Aproksymacja: srednio-kwadratowa.

. Bezposrednie i iteracyjne rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych - eliminacja Gaussa, metoda
Jacobiego, metoda Gaussa-Seidla.

8. Catkowanie numeryczne: kwadratury Newtona-Cotesa, proste i ztozone, kwadratury Gaussa, metoda
Monte Carlo.

9. Rézniczkowanie numeryczne.

NO OB WN =

Kutty.
11. Program Mathematica zaawansowany kalkulator. Elementarne programowanie w programie
Mathematica.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagania formalne: zaliczone Podstawy matematyki i Programowanie, zdany egzamin z Logiki i algebry.

Wymagania wstepne: znajomos$¢é zasad programowania w Pythonie, wiedza z algebry liniowej i analizy
matematycznej (definicje i sposoby analitycznego obliczania catek, rozwigzywanie réwnan nieliniowych,
ukfadéw réwnan liniowych i réwnan rézniczkowych)

Sposoby i kryteria

10. Réwnania rézniczkowe zwyczajne: zagadnienie poczatkowe - metody Eulera (jawa i niejawna), Rungego-

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

oceniania osiaganych projekt 51.0% 100.0%
efektow uczenia sie
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur * P.L.de Vries, A first course in computational physics, John Wiley

& Sons, Inc. New York 1994

« A Bjérck, G. Dahlquist, Metody numeryczne PWN 1987

* J. M. Jankowscy, Przeglad algorytméw numerycznych, Wyd.
Naukowo-Techniczne 1988

* J. Stoer, R. Burlisch, Wstep do analizy numerycznej, PWN 1987

e Z. Kamont, Réwnania rézniczkowe zwyczajne.Wydawnictwo UG
1999

*  W. Cheney, D. Kincaid, Numerical mathematics and computing,
Thomson Brooks/Cole, 2008

Uzupetniajaca lista lektur brak

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

w ramach przedmiotu

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
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Data wygenerowania: 03.04.2025 11:29 Strona 5z5




