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Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
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Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy g?;iki
Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie, i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Justyna Barzowska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzagcy zajecia z przedmiotu | dr Justyna Barzowska
dr Michat Monka

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM

Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 45.0 0.0 0.0 45

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta (Udziat w zaj@ciach' Udziat w . Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznylc’h, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |45 0.0 45.0 90

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych praw przyrody poprzez samodzielne przeprowadzenie i teoretyczne opracowanie

wynikéw wybranych doswiadczen fizycznych z mechaniki.

Data wygenerowania:

03.04.2025 11:29
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_U02] posiada umiejetnosc
wykonywania pomiaréw
podstawowych wielkosci
fizycznych; potrafi opracowac,
opisac i przedstawic¢ wyniki
prostych eksperymentow
fizycznych i symulaciji
komputerowych; potrafi
wykonywac analizy ilosciowe oraz
formutowac na tej podstawie
whnioski jakosciowe; potrafi
szacowac niepewnosci pomiarowe

Student posiada umiejetnos¢:

— opisu i wykorzystania wiedzy z
mechaniki;

— ilosciowej analizy zjawisk
fizycznych z mechaniki;

— zastosowania aparatu
matematyczne do opisu i analizy
zjawisk fizycznych z mechaniki;
— szukania wiarygodnych
informacji w réznych zrédtach;

— stosowania pakietow
informatycznych do prezentacji
wynikow doswiadczen i analizy
danych;

— planowania i przeprowadzania
doswiadczen fizycznych z
mechaniki;

— planowania wtasnego uczenie

sie.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_W12] zna podstawy
analizy numerycznej, zna na
poziomie podstawowym co
najmniej jeden pakiet do obliczen
symbolicznych, zna podstawowe
pakiety oprogramowania
uzytkowego do prezentacji
wynikow i analizy danych; zna
podstawy programowania i
inzynierii oprogramowania

Student zna, rozumie:

— podstawowe koncepcje,
wielkosci i prawa fizyczne z
mechaniki;

— role eksperymentu fizycznego i
wystepujgcych w nim ograniczen
w mechanice;

— zasady planowania,
wykonywania i analizowania
prostych eksperymentow
fizycznych z mechaniki;

— jednostki wielkosci fizycznych z
mechaniki;

— podstawy analizy numerycznej i
podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do
prezentacji wynikow i analizy
danych;

— budowe i zasade dziatania
podstawowych przyrzady
pomiarowych uzywanych w
doswiadczeniach z mechaniki,

— zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy;

— podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci
intelektualnej oraz uwarunkowan
prawnych i etycznych zwigzanych
z dziatalnoscig badawcza.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_W15] ma podstawowg
wiedze dotyczaca uwarunkowan
prawnych i etycznych zwigzanych
z dziatalnoscig naukowq i
dydaktyczng

Student zna, rozumie:

— podstawowe koncepcje,
wielkosci i prawa fizyczne z
mechaniki;

— role eksperymentu fizycznego i
wystepujacych w nim ograniczen
w mechanice;

— zasady planowania,
wykonywania i analizowania
prostych eksperymentow
fizycznych z mechaniki;

— jednostki wielkosci fizycznych z
mechaniki;

— podstawy analizy numerycznej i
podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do
prezentacji wynikow i analizy
danych;

— budowe i zasade dziatania
podstawowych przyrzady
pomiarowych uzywanych w
doswiadczeniach z mechaniki,

— zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy;

— podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wiasnosci
intelektualnej oraz uwarunkowan
prawnych i etycznych zwigzanych
z dziatalnoscig badawcza.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

Data wygenerowania:

03.04.2025 11:29
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_U03] potrafi stosowaé
formalizm fizyki klasycznej do
opisu zjawisk na poziomie
makroskopowym

Student posiada umiejetnosé:

— opisu i wykorzystania wiedzy z
mechaniki;

— iloSciowej analizy zjawisk
fizycznych z mechaniki;

— zastosowania aparatu
matematyczne do opisu i analizy
zjawisk fizycznych z mechaniki;
— szukania wiarygodnych
informacji w réznych zrédtach;

— stosowania pakietow
informatycznych do prezentacji
wynikow doswiadczen i analizy
danych;

— planowania i przeprowadzania
doswiadczen fizycznych z
mechaniki;

— planowania wtasnego uczenie
sie.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_UQ07] posiada umiejetnosé
ilosciowej analizy ruchu
drgajacego i falowego oraz opisu
zjawisk optycznych, akustycznych
oraz oddziatywania $wiatta z
materig

Student posiada umiejetnosé:

— opisu i wykorzystania wiedzy z
mechaniki;

— iloSciowej analizy zjawisk
fizycznych z mechaniki;

— zastosowania aparatu
matematyczne do opisu i analizy
zjawisk fizycznych z mechaniki;
— szukania wiarygodnych
informacji w réznych zrédtach;

— stosowania pakietéw
informatycznych do prezentacji
wynikéw doswiadczen i analizy
danych;

— planowania i przeprowadzania
doswiadczen fizycznych z
mechaniki;

— planowania wtasnego uczenie

sie.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

Data wygenerowania:

[FIZL3_WO01] ma ogding wiedze w
zakresie podstawowych koncepcji,
zasad i teorii fizycznych, rozumie
ich historyczny rozwdj i znaczenie
nie tylko dla fizyki, ale i dla innych
nauk $cistych i przyrodniczych
oraz poznania Swiata

03.04.2025 11:29

Student zna, rozumie:

— podstawowe koncepcje,
wielkosci i prawa fizyczne z
mechaniki;

— role eksperymentu fizycznego i
wystepujacych w nim ograniczen
w mechanice;

— zasady planowania,
wykonywania i analizowania
prostych eksperymentow
fizycznych z mechaniki;

— jednostki wielkosci fizycznych z
mechaniki;

— podstawy analizy numerycznej i
podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do
prezentacji wynikow i analizy
danych;

— budowe i zasade dziatania
podstawowych przyrzady
pomiarowych uzywanych w
doswiadczeniach z mechaniki,

— zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy;

— podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci
intelektualnej oraz uwarunkowan
prawnych i etycznych zwigzanych
z dziatalno$cig badawcza.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_W13] zna podstawowe
przyrzady pomiarowe, ich budowe
i zasade dziatania oraz
zastosowania prostych ukladéw
elektronicznych

Student zna, rozumie:

— podstawowe koncepcje,
wielkosci i prawa fizyczne z
mechaniki;

— role eksperymentu fizycznego i
wystepujacych w nim ograniczen
w mechanice;

— zasady planowania,
wykonywania i analizowania
prostych eksperymentow
fizycznych z mechaniki;

— jednostki wielkosci fizycznych z
mechaniki;

— podstawy analizy numerycznej i
podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do
prezentacji wynikow i analizy
danych;

— budowe i zasade dziatania
podstawowych przyrzady
pomiarowych uzywanych w
doswiadczeniach z mechaniki,

— zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy;

— podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wiasnosci
intelektualnej oraz uwarunkowan
prawnych i etycznych zwigzanych
z dziatalnoscig badawcza.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_WO02] rozumie role
eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli
teoretycznych przyblizajacych
rzeczywisto$¢ oraz symulacji
komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma
$wiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Student zna, rozumie:

— podstawowe koncepcje,
wielkosci i prawa fizyczne z
mechaniki;

— role eksperymentu fizycznego i
wystepujacych w nim ograniczen
w mechanice;

— zasady planowania,
wykonywania i analizowania
prostych eksperymentow
fizycznych z mechaniki;

— jednostki wielkosci fizycznych z
mechaniki;

— podstawy analizy numerycznej i
podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do
prezentacji wynikow i analizy
danych;

— budowe i zasade dziatania
podstawowych przyrzady
pomiarowych uzywanych w
doswiadczeniach z mechaniki,

— zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy;

— podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wiasnosci
intelektualnej oraz uwarunkowan
prawnych i etycznych zwigzanych
z dziatalnoscig badawcza.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

Data wygenerowania:

[F1ZL3_U08] potrafi postugiwac
sie aparatem matematycznym i
metodami numerycznymi do opisu
i modelowania zjawisk i procesow
fizycznych

03.04.2025 11:29

Student posiada umiejetnosé:

— opisu i wykorzystania wiedzy z
mechaniki;

— iloSciowej analizy zjawisk
fizycznych z mechaniki;

— zastosowania aparatu
matematyczne do opisu i analizy
zjawisk fizycznych z mechaniki;
— szukania wiarygodnych
informacji w réznych zrédtach;

— stosowania pakietow
informatycznych do prezentacji
wynikow doswiadczen i analizy
danych;

— planowania i przeprowadzania
doswiadczen fizycznych z
mechaniki;

— planowania wtasnego uczenie
sie.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_KO02] potrafi precyzyjnie
formutowac problemy stuzace
pogtebieniu zrozumienia danego
tematu

Student rozwija:

— umiejetnosci komunikaciji i
wspotpracy w grupie w celu
poprawnego przeprowadzenia
doswiadczenia fizycznego;

— umiejetnosc¢ konstruktywnej
oceny i udzielania opinii na temat
pracy wiasnej i innych
uczestnikoéw grupy;

— umiejetnos¢ konstruktywnej
oceny wiasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia;
— swojg Swiadomos¢
profesjonalizmu i przestrzegania
zasad etyki zawodowej przez
rzetelne przeprowadzanie
doswiadczen fizycznych i
sporzagdzanie sprawozdan z ich
przebiegu;

— umiejetno$¢ precyzyjnego
formutowania probleméw z
mechaniki;

— umiejetnosé kompetentnego
wypowiadania sie na temat
podstawowych problemoéw z
mechaniki.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FI1ZL3_U11] potrafi stosowac
podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do
prezentacji wynikow i analizy
danych

Student posiada umiejetnos¢:

— opisu i wykorzystania wiedzy z
mechaniki;

— iloSciowej analizy zjawisk
fizycznych z mechaniki;

— zastosowania aparatu
matematyczne do opisu i analizy
zjawisk fizycznych z mechaniki;
— szukania wiarygodnych
informacji w réznych zrédtach;

— stosowania pakietow
informatycznych do prezentacji
wynikow doswiadczen i analizy
danych;

— planowania i przeprowadzania
doswiadczen fizycznych z
mechaniki;

— planowania wtasnego uczenie

sie.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_WO03] wie, jak zaplanowaé
i wykonac prosty eksperyment
fizyczny oraz przeanalizowa¢
otrzymane wyniki; zna elementy
teorii niepewnosci pomiarowych w
zastosowaniu do eksperymentow
fizycznych, zna jednostki
podstawowe ukfadu Sl oraz jego
najwazniejsze jednostki
pochodne; zna inne uktady
jednostek miar

Data wygenerowania:

03.04.2025 11:29

Student zna, rozumie:

— podstawowe koncepcje,
wielkosci i prawa fizyczne z
mechaniki;

— role eksperymentu fizycznego i
wystepujacych w nim ograniczen
w mechanice;

— zasady planowania,
wykonywania i analizowania
prostych eksperymentow
fizycznych z mechaniki;

— jednostki wielkosci fizycznych z
mechaniki;

— podstawy analizy numerycznej i
podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do
prezentacji wynikow i analizy
danych;

— budowe i zasade dziatania
podstawowych przyrzady
pomiarowych uzywanych w
doswiadczeniach z mechaniki,

— zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy;

— podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wlasnosci
intelektualnej oraz uwarunkowan
prawnych i etycznych zwigzanych
z dziatalnoscig badawcza.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

Strona 5z 10



Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FI1ZL3_KO03] ma $wiadomos¢ i
zrozumienie spotecznych
aspektéw praktycznego
stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci

Student rozwija:

— umiejetnosci komunikaciji i
wspotpracy w grupie w celu
poprawnego przeprowadzenia
doswiadczenia fizycznego;

— umiejetnosc¢ konstruktywnej
oceny i udzielania opinii na temat
pracy wiasnej i innych
uczestnikoéw grupy;

— umiejetnos¢ konstruktywnej
oceny wiasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia;
— swojg Swiadomos¢
profesjonalizmu i przestrzegania
zasad etyki zawodowej przez
rzetelne przeprowadzanie
doswiadczen fizycznych i
sporzagdzanie sprawozdan z ich
przebiegu;

— umiejetno$¢ precyzyjnego
formutowania probleméw z
mechaniki;

— umiejetnosé kompetentnego
wypowiadania sie na temat
podstawowych problemoéw z
mechaniki.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_W16] zna i rozumie
podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego
oraz zasady korzystania z
zasobow informacji patentowe;j

Student zna, rozumie:

— podstawowe koncepcje,
wielkosci i prawa fizyczne z
mechaniki;

— role eksperymentu fizycznego i
wystepujgcych w nim ograniczen
w mechanice;

— zasady planowania,
wykonywania i analizowania
prostych eksperymentow
fizycznych z mechaniki;

— jednostki wielkosci fizycznych z
mechaniki;

— podstawy analizy numerycznej i
podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do
prezentacji wynikow i analizy
danych;

— budowe i zasade dziatania
podstawowych przyrzady
pomiarowych uzywanych w
doswiadczeniach z mechaniki,

— zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy;

— podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wiasnosci
intelektualnej oraz uwarunkowan
prawnych i etycznych zwigzanych
z dziatalnoscig badawczg.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_KO07] ma poczucie
odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania;

potrafi wspétdziataé i pracowaé w
grupie, przyjmujac w niej rozne
role

Data wygenerowania:

03.04.2025 11:29

Student rozwija:

— umiejetnosci komunikaciji i
wspotpracy w grupie w celu
poprawnego przeprowadzenia
doswiadczenia fizycznego;

— umiejetno$¢ konstruktywnej
oceny i udzielania opinii na temat
pracy witasnej i innych
uczestnikéw grupy;

— umiejetno$¢ konstruktywnej
oceny wiasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia;
— swojg Swiadomosé
profesjonalizmu i przestrzegania
zasad etyki zawodowej przez
rzetelne przeprowadzanie
doswiadczen fizycznych i
sporzadzanie sprawozdan z ich
przebiegu;

— umiejetnosc¢ precyzyjnego
formutowania problemoéw z
mechaniki;

— umiejetno$¢ kompetentnego
wypowiadania sie na temat
podstawowych problemoéw z
mechaniki.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_KO06] ma swiadomos¢
profesjonalizmu i przestrzegania
zasad etyki zawodowe;j

Student rozwija:

— umiejetnosci komunikaciji i
wspotpracy w grupie w celu
poprawnego przeprowadzenia
doswiadczenia fizycznego;

— umiejetnosc¢ konstruktywnej
oceny i udzielania opinii na temat
pracy wiasnej i innych
uczestnikoéw grupy;

— umiejetnos¢ konstruktywnej
oceny wiasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia;
— swojg Swiadomos¢
profesjonalizmu i przestrzegania
zasad etyki zawodowej przez
rzetelne przeprowadzanie
doswiadczen fizycznych i
sporzagdzanie sprawozdan z ich
przebiegu;

— umiejetno$¢ precyzyjnego
formutowania probleméw z
mechaniki;

— umiejetnosé kompetentnego
wypowiadania sie na temat
podstawowych problemoéw z
mechaniki.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_KO01] zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia

Student rozwija:

— umiejetnosci komunikaciji i
wspotpracy w grupie w celu
poprawnego przeprowadzenia
doswiadczenia fizycznego;

— umiejetnosé konstruktywnej
oceny i udzielania opinii na temat
pracy witasnej i innych
uczestnikow grupy;

— umiejetnos¢ konstruktywnej
oceny wiasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia;
— swojg Swiadomos¢
profesjonalizmu i przestrzegania
zasad etyki zawodowej przez
rzetelne przeprowadzanie
doswiadczen fizycznych i
sporzgdzanie sprawozdan z ich
przebiegu;

— umiejetnos¢ precyzyjnego
formutowania probleméw z
mechaniki;

— umiejgtnosé kompetentnego
wypowiadania sie na temat
podstawowych problemow z
mechaniki.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

Data wygenerowania:

[FIZL3_W14] zna podstawowe
zasady ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy

03.04.2025 11:29

Student zna, rozumie:

— podstawowe koncepcje,
wielkosci i prawa fizyczne z
mechaniki;

— role eksperymentu fizycznego i
wystepujacych w nim ograniczen
w mechanice;

— zasady planowania,
wykonywania i analizowania
prostych eksperymentow
fizycznych z mechaniki;

— jednostki wielkosci fizycznych z
mechaniki;

— podstawy analizy numerycznej i
podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do
prezentacji wynikéw i analizy
danych;

— budowe i zasade dziatania
podstawowych przyrzady
pomiarowych uzywanych w
doswiadczeniach z mechaniki,

— zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy;

— podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wiasnosci
intelektualnej oraz uwarunkowan
prawnych i etycznych zwigzanych
z dziatalnoscig badawcza.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_KO08] potrafi kompetentnie
wypowiadac sie na temat
podstawowych probleméw fizyki i
jej zastosowan

Student rozwija:

— umiejetnosci komunikaciji i
wspotpracy w grupie w celu
poprawnego przeprowadzenia
doswiadczenia fizycznego;

— umiejetnosc¢ konstruktywnej
oceny i udzielania opinii na temat
pracy wiasnej i innych
uczestnikoéw grupy;

— umiejetnos¢ konstruktywnej
oceny wiasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia;
— swojg Swiadomos¢
profesjonalizmu i przestrzegania
zasad etyki zawodowej przez
rzetelne przeprowadzanie
doswiadczen fizycznych i
sporzagdzanie sprawozdan z ich
przebiegu;

— umiejetno$¢ precyzyjnego
formutowania probleméw z
mechaniki;

— umiejetnosé kompetentnego
wypowiadania sie na temat
podstawowych problemoéw z
mechaniki.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FI1ZL3_U10] potrafi samodzielnie
wyszukiwa¢ informacje w polskiej i
anglojezycznej literaturze
fachowej i popularno-naukowej, a
takze w Internecie

Student posiada umiejetnos¢:

— opisu i wykorzystania wiedzy z
mechaniki;

— iloSciowej analizy zjawisk
fizycznych z mechaniki;

— zastosowania aparatu
matematyczne do opisu i analizy
zjawisk fizycznych z mechaniki;
— szukania wiarygodnych
informacji w réznych zrédtach;

— stosowania pakietow
informatycznych do prezentacji
wynikow doswiadczen i analizy
danych;

— planowania i przeprowadzania
doswiadczen fizycznych z
mechaniki;

— planowania wtasnego uczenie

sie.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_WO08] posiada wiedze w
zakresie podstawowych zjawisk i
praw optyki geometrycznej,
falowej oraz fotometrii

Data wygenerowania:

03.04.2025 11:29

Student zna, rozumie:

— podstawowe koncepcje,
wielkosci i prawa fizyczne z
mechaniki;

— role eksperymentu fizycznego i
wystepujacych w nim ograniczen
w mechanice;

— zasady planowania,
wykonywania i analizowania
prostych eksperymentow
fizycznych z mechaniki;

— jednostki wielkosci fizycznych z
mechaniki;

— podstawy analizy numerycznej i
podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do
prezentacji wynikow i analizy
danych;

— budowe i zasade dziatania
podstawowych przyrzady
pomiarowych uzywanych w
doswiadczeniach z mechaniki,

— zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy;

— podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wlasnosci
intelektualnej oraz uwarunkowan
prawnych i etycznych zwigzanych
z dziatalnoscig badawcza.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FI1ZL3_U15] potrafi pracowac w
zespole, planowac i organizowac
prace wiasng oraz w zespole

Student posiada umiejetnosé:

— opisu i wykorzystania wiedzy z
mechaniki;

— iloSciowej analizy zjawisk
fizycznych z mechaniki;

— zastosowania aparatu
matematyczne do opisu i analizy
zjawisk fizycznych z mechaniki;
— szukania wiarygodnych
informacji w réznych zrédtach;

— stosowania pakietow
informatycznych do prezentacji
wynikow doswiadczen i analizy
danych;

— planowania i przeprowadzania
doswiadczen fizycznych z
mechaniki;

— planowania wtasnego uczenie
sie.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FI1ZL3_U01] potrafi sformutowaé
podstawowe prawa fizyczne
uzywajgc formalizmu
matematycznego

Student posiada umiejetnosé:

— opisu i wykorzystania wiedzy z
mechaniki;

— iloSciowej analizy zjawisk
fizycznych z mechaniki;

— zastosowania aparatu
matematyczne do opisu i analizy
zjawisk fizycznych z mechaniki;
— szukania wiarygodnych
informacji w réznych zrédtach;

— stosowania pakietéw
informatycznych do prezentacji
wynikéw doswiadczen i analizy
danych;

— planowania i przeprowadzania
doswiadczen fizycznych z
mechaniki;

— planowania wtasnego uczenie

sie.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_U16] potrafi samodzielnie
planowac i realizowac wiasne
uczenie sie

Student posiada umiejetnosé:

— opisu i wykorzystania wiedzy z
mechaniki;

— iloSciowej analizy zjawisk
fizycznych z mechaniki;

— zastosowania aparatu
matematyczne do opisu i analizy
zjawisk fizycznych z mechaniki;
— szukania wiarygodnych
informacji w réznych zrédtach;

— stosowania pakietéw
informatycznych do prezentacji
wynikéw doswiadczen i analizy
danych;

— planowania i przeprowadzania
doswiadczen fizycznych z
mechaniki;

— planowania wtasnego uczenie
sie.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FI1ZL3_U05] potrafi opisa¢ pola
elektryczne i magnetyczne w
prézni i w osrodkach materialnych
oraz zjawiska fizyczne
zachodzace w obwodach
elektrycznych; potrafi
sklasyfikowac¢ osrodki materialne
ze wzgledu na sposoéb ich
oddziatywania z zewnetrznym
polem elektromagnetycznym

Student posiada umiejetnosé:

— opisu i wykorzystania wiedzy z
mechaniki;

— iloSciowej analizy zjawisk
fizycznych z mechaniki;

— zastosowania aparatu
matematyczne do opisu i analizy
zjawisk fizycznych z mechaniki;
— szukania wiarygodnych
informacji w réznych zrédtach;

— stosowania pakietow
informatycznych do prezentacji
wynikéw doswiadczen i analizy
danych;

— planowania i przeprowadzania
doswiadczen fizycznych z
mechaniki;

— planowania wtasnego uczenie
sie.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

Data wygenerowania:

03.04.2025 11:29
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Tresci przedmiotu

Metody pomiarowe z fizyki klasycznej z zastosowaniem technik elektronicznych. Planowanie pomiaréw,
budowa uktadéw pomiarowych, wykonanie pomiaréw, ocena niepewnosci pomiaréw. Sprawdzanie
podstawowych praw natury i obserwacje zjawisk fizycznych przez wykonanie doswiadczen laboratoryjnych z
mechaniki.

Badanie mechanicznego wahadta

Badanie wartosci sity naciggu nici wahadta mechanicznego

Badanie ruchu prostoliniowego

Badanie ruchu wézka na réwni pochytej

Badanie ruchu krzywoliniowego

Zasada zachowania energii mechanicznej

Rzut ukosny

Badanie prawa Archimedesa

Wyznaczenie wspétczynnika lepkosci cieczy

Spadanie kulki w wiskozymetrze

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

sprawozdania 51.0% 60.0%

odpowiedzi ustne 51.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur H. Szydlowski, Pracownia fizyczna, PWN 1997

T. Drynski, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, t. 1-4, PWN 1980

S. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna, t. 1-4, PWN 1980

J. R. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN, 1995

P. Bilski, M. Dobies, A. Kozak, M. Makrocka-Rydzyk Materiaty do
¢wiczen ze wstepu do pracowni fizycznej. Normy ISO i matematyka w
laboratorium Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2014

D. Hallyday i R. Resnick - Fizyka, PWN 2005

Uzupetniajaca lista lektur brak

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ [brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Data wygenerowania:

03.04.2025 11:29

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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