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Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy gfal‘iki
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Joanna Gondek
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 0.0 45.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 0.0 55.0 100

studenta

Cel przedmiotu

Poznanie na poziomie akademickim podstawowych dziatéw fizyki: termodynamika i optyka. Rozwijanie
umiejetnos¢ przeprowadzania doswiadczen laboratoryjnych zwigzanych z termodynamika i optykg oraz
analizowania i interpretowania wynikéw tych doswiadczen. Ukazanie fizyki jako nauki fundamentalnej dla
catej grupy nauk przyrodniczych czyli medycyny, chemii, biologii
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_KO01] zna
ograniczenia wiasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia

Student rozwija:

umiejetnosci komunikacji i
wspotpracy w grupie w celu
poprawnego

przeprowadzenia doswiadczenia;
» umiejetnosc¢ konstruktywnej
oceny i udzielania opinii na temat
pracy witasnej i

innych uczestnikow grupy;

* umiejetnos¢ konstruktywne;j
oceny wiasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego

ksztatcenia;

* swojg Swiadomos¢
profesjonalizmu i przestrzegania
zasad etyki zawodowe;j

poprzez rzetelne przeprowadzanie
doswiadczen fizycznych i
sporzadzanie

sprawozdan;

* poszanowanie dla zasad
bezpieczenstwa pracy

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDL3_KO06] ma $wiadomos¢
profesjonalizmu i przestrzegania
zasad etyki zawodowe;j

Student rozwija:

umiejetnosci komunikacji i
wspotpracy w grupie w celu
poprawnego

przeprowadzenia doswiadczenia;
* umiejetnos¢ konstruktywne;j
oceny i udzielania opinii na temat
pracy wiasnej i

innych uczestnikow grupy;

* umiejetnos¢ konstruktywne;j
oceny wiasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego

ksztafcenia;

* swojg Swiadomos¢
profesjonalizmu i przestrzegania
zasad etyki zawodowe;j

poprzez rzetelne przeprowadzanie
doswiadczen fizycznych i
sporzadzanie

sprawozdan;

* poszanowanie dla zasad
bezpieczenstwa pracy

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDL3_KO07] ma poczucie
odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania; potrafi
wspotdziata¢ i pracowaé w grupie,
przyjmujac w niej rézne role

Student rozwija:

umiejetnosci komunikacji i
wspotpracy w grupie w celu
poprawnego

przeprowadzenia doswiadczenia;
* umiejetnos¢ konstruktywne;j
oceny i udzielania opinii na temat
pracy wiasnej i

innych uczestnikdw grupy;

* umiejetnos¢ konstruktywne;j
oceny wiasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego

ksztatcenia;

* swojg Swiadomos¢
profesjonalizmu i przestrzegania
zasad etyki zawodowe;j

poprzez rzetelne przeprowadzanie
doswiadczen fizycznych i
sporzadzanie

sprawozdan;

» poszanowanie dla zasad
bezpieczenstwa pracy

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_K09] potrafi mysle¢ i
dziata¢ w spos6b przedsiebiorczy

Student rozwija:

umiejetnosci komunikacji i
wspotpracy w grupie w celu
poprawnego

przeprowadzenia doswiadczenia;
* umiejetnos¢ konstruktywne;j
oceny i udzielania opinii na temat
pracy wiasnej i

innych uczestnikéw grupy;

* umiejetnos¢ konstruktywne;j
oceny wiasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego

ksztatcenia;

* swojg Swiadomosc¢
profesjonalizmu i przestrzegania
zasad etyki zawodowe;j

poprzez rzetelne przeprowadzanie
doswiadczen fizycznych i
sporzadzanie

sprawozdan;

» poszanowanie dla zasad
bezpieczenstwa pracy

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDL3_U11] potrafi stosowaé
podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do
prezentacji wynikow i analizy
danych

Student posiada umiejetnos¢:
stosowania podstawowych
pakietéw oprogramowania
uzytkowego do

prezentacji wynikow i analizy
danych;

* planowania i przeprowadzania
doswiadczen fizycznych z
termodynamiki i optyki;

« planowania wfasnego uczenie sie

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDL3_U16] potrafi
skutecznie komunikowac sig ze
wspotpracownikami i innymi
pracownikami, potrafi pracowaé w
zespole, potrafi wtasciwie
gospodarowac czasem swoim i
wspotpracownikow

Student posiada umiejetnos¢:
stosowania podstawowych
pakietéw oprogramowania
uzytkowego do

prezentacji wynikow i analizy
danych;

* planowania i przeprowadzania
doswiadczen fizycznych z
termodynamiki i optyki;

« planowania wtasnego uczenie sie

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDL3_U24] potrafi
samodzielnie planowac i
realizowac wiasne uczenie sie

SStudent posiada umiejetnosé:
stosowania podstawowych
pakietéw oprogramowania
uzytkowego do

prezentacji wynikow i analizy
danych;

* planowania i przeprowadzania
doswiadczen fizycznych z
termodynamiki i optyki;

« planowania wtasnego uczenie sie

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDL3_K14] przestrzega
zasad bezpieczenstwa pracy
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Student rozwija:

umiejetnosci komunikacji i
wspotpracy w grupie w celu
poprawnego

przeprowadzenia doswiadczenia;
» umiejetnosc¢ konstruktywnej
oceny i udzielania opinii na temat
pracy witasnej i

innych uczestnikow grupy;

» umiejetnosc¢ konstruktywnej
oceny wiasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego

ksztatcenia;

* swojg Swiadomosc¢
profesjonalizmu i przestrzegania
zasad etyki zawodowe;j

poprzez rzetelne przeprowadzanie
doswiadczen fizycznych i
sporzadzanie

sprawozdan;

* poszanowanie dla zasad
bezpieczenstwa pracy

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_U02] posiada
umiejetnos¢ wykonywania
pomiaréw podstawowych
wielkosci fizycznych; potrafi
opracowac, opisac i przedstawic
wyniki prostych eksperymentéw
fizycznych i symulaciji
komputerowych; potrafi
wykonywac analizy ilosciowe oraz
formutowac na tej podstawie
whnioski jakosciowe; potrafi
szacowac niepewnosci pomiarowe

Student posiada umiejetnosé:
stosowania podstawowych
pakietéw oprogramowania
uzytkowego do

prezentacji wynikow i analizy
danych;

« planowania i przeprowadzania
doswiadczen fizycznych z
termodynamiki i optyki;

« planowania wtasnego uczenie sie

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDL3_W13] zna
podstawowe zasady ergonomii
oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy

Student zna:

budowe i zasade dziatania
podstawowych przyrzady
pomiarowych uzywanych

w doswiadczeniach fizycznych z
zakresu termodynamiki i optyki;
» podstawowe zasady ergonomii
oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDL3_W12] zna
podstawowe przyrzady
pomiarowe, ich budowe i zasade
dziatania oraz zastosowania
prostych uktadéw elektronicznych

Student zna:

budowe i zasade dziatania
podstawowych przyrzady
pomiarowych uzywanych

w doswiadczeniach fizycznych z
zakresu termodynamiki i optyki;
» podstawowe zasady ergonomii
oraz bezpieczenstwa i higieny

pracy.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDL3_WO03] wie, jak
zaplanowac i wykonacé prosty
eksperyment fizyczny oraz
przeanalizowa¢ otrzymane wyniki;
zna elementy teorii niepewnosci
pomiarowych w zastosowaniu do
eksperymentéw fizycznych, zna
jednostki podstawowe ukfadu Sl
oraz jego najwazniejsze jednostki
pochodne; zna inne uktady

jednostek miar

Student zna:

budowe i zasade dziatania
podstawowych przyrzady
pomiarowych uzywanych

w doswiadczeniach fizycznych z
zakresu termodynamiki i optyki;
» podstawowe zasady ergonomii
oraz bezpieczenstwa i higieny

pracy.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

Tresci przedmiotu

Metody pomiarowe z fizyki klasycznej z zastosowaniem technik elektronicznych. Planowanie pomiaréw,
budowa uktadéw pomiarowych, wykonanie pomiaréw, ocena niepewnosci pomiaréw. Sprawdzanie
podstawowych praw natury i obserwacje zjawisk fizycznych przez wykonanie doswiadczen laboratoryjnych

z termodynamiki i optyki:

Pomiar stosunku cp/cv metodg Clementa-Desormes'a
Wyznaczanie wspoétczynnika preznosci gazéw przy pomocy termometru gazowego
Wyznaczanie wspétczynnika rozszerzalnosci termicznej ciat statych
Wyznaczanie ciepta wlasciwego wody

Wyznaczanie zmiany entropii ukladu

Wyznaczanie wyktadnika adiabaty dla powietrza
Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej

Analiza widm emisyjnych gazéw przy pomocy spektroskopu pryzmatycznego
Dyfrakcja i interferencja $wiatta laserowego
Pomiar ekstynkcji za pomoca spekola
Wyznaczanie skrgcalnosci wiasciwej roztworu cukru przy pomocy sacharymetru
Wyznaczanie wspétczynnika zatamania $wiatta oraz powiekszenia obiektywu mikroskopu
Polaryzacja $wiatta przy przejsciu przez polaroid. Sprawdzanie prawa Malusa

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny kohncowej

Oceni,ania Osia_ganych sprawozdania 50.0% 60.0%
efektow uczenia sie odpowiedzi ustne 50.0% 40.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A.1. wykorzystywana podczas zajec:

H. Szydtowski, Pracownia fizyczna, PWN, 1997.

T. Drynski, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, t. 1-4, PWN 1980

J. R. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN, 1995.

P. Bilski, M. Dobies, A. Kozak, M. Makrocka-Rydzyk Materiaty do
¢wiczen ze wstepu do pracowni fizycznej. Normy ISO i matematyka w
laboratorium Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2014

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki Tom I, Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa 2003.

A. Wréblewski, J. Zakrzewski, Wstep do fizyki , PWN, Warszawa 1984.
B. Jaworski, A. Diettaf, L. Mitkowska, G. Siergiejew, Kurs fizyki, PWN
Warszawa 1984.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta:

J. Orear, Fizyka, Tom I, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 1979.

J. Kalisz, M. Massalska, J. M. Massalski, Zbiér zadan z fizyki z
rozwigzaniami, PWN, 1974.

J. Jedrzejewski, W. Kruczek, A. Kujawski, Zbiér zadan z fizyki dla
kandydatéw na wyzsze uczelnie, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
1984.

K. Jezierski, B. Kotdka, K. Sieranski, Skrypt do ¢wiczen z fizyki dla
studentéw | roku Wyzszych Uczelni, cz.2. Scripta, 2000.

R. Hotyst, A. Poniewierski, Termodynamika w zadaniach, Wydawnictwo
UKSW, 2007.

R. Hotyst, A. Poniewierski, A. Ciach, Termodynamika dla chemikoéw,
fizykdw i inzynieréw, Wydawnictwo Uniwersy-tetu Kardynata Stefana
Wyszynskiego, 2005.

A. Januszaitis, J. Kalinowski, Molekularna budowa ciat, Wydawnictwa
Szkolne i Pedagogiczne, 1988.

G. L. Squires, Praktyczna fizyka, PWN, 1992.

Uzupetniajaca lista lektur

A. McCormick, A. Elliot, Health Physics, Cambridge University Press,
2001.

M. Hollins, Medical Physics, 1990.

M. C. Cedrik, Zadania z fizyki, PWN, 1975.

A. V. Heuvelen, Physics, HCP, 1986.

R. P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, Feynmana wyktady z fizyki,
Tom | cz.2, Tom Il, PWN, 2011/2012.

R. Splinter, Physics in medicine and biology, CRC Press, 2010.

P. Davidovits, Physics in Biology and Medicine, Academic Press, 2008.

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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