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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy gfal‘iki
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Krzysztof Dorywalski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 30.0 60

studenta

Cel przedmiotu

Poznanie podstaw teorii sygnatéw, cyfrowego przetwarzania i akwizycji sygnatéw medycznych z uzyciem
wspotczesnych narzedzi mikrokontrolerowych i programistycznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_W11] zna podstawy
analizy numerycznej, zna na
poziomie podstawowym co
najmniej jeden pakiet do obliczen
symbolicznych, zna podstawowe
pakiety oprogramowania
uzytkowego do prezentacji
wynikow i analizy danych; zna
podstawy programowania i
inzynierii oprogramowania

Studen ma wiedze w obszarach:

- klasyfikacji i opisu ilosciowego
sygnatéw

- przetwarzania analogowo-
cyfrowego i cyfrowo-analagowego
sygnatow

- analizy widmowej i filtracji
sygnatow

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[FIZMEDL3_UO02] posiada
umiejetnos¢ wykonywania
pomiaréw podstawowych
wielkosci fizycznych; potrafi
opracowac, opisac i przedstawi¢
wyniki prostych eksperymentow
fizycznych i symulaciji
komputerowych; potrafi
wykonywac analizy ilosciowe oraz
formutowac na tej podstawie
whnioski jakosciowe; potrafi
szacowac niepewnosci pomiarowe

Student potrafi:

- zestawi¢ ukiad do akwizycji
sygnatu medycznego

- dokona¢ prezentacji graficznej i
opisu ilosciowego zmierzonego
sygnatu

medycznego z wykorzystaniem
wybranego narzedzia
programistycznego

- dokona¢ kondycjonowania i
przetworzenia sygnatu
medycznego

- wykona¢ analize widmowg,
zmierzonego sygnatu medycznego

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[FIZMEDL3_U16] potrafi
skutecznie komunikowac sig ze
wspotpracownikami i innymi
pracownikami, potrafi pracowaé w
zespole, potrafi wtasciwie
gospodarowac czasem swoim i
wspotpracownikow

Student potrafi:

- zestawi¢ ukiad do akwizycji
sygnatu medycznego

- dokona¢ prezentacji graficznej i
opisu ilosciowego zmierzonego
sygnatu

medycznego z wykorzystaniem
wybranego narzedzia
programistycznego

- dokona¢ kondycjonowania i
przetworzenia sygnatu
medycznego

- wykonac¢ analize widmowg,
zmierzonego sygnatu medycznego

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[FIZMEDL3_U24] potrafi
samodzielnie planowac i
realizowa¢ witasne uczenie sie

Student potrafi:

- zestawi¢ uktad do akwizyc;ji
sygnatu medycznego

- dokona¢ prezentacji graficznej i
opisu iloSciowego zmierzonego
sygnatu

medycznego z wykorzystaniem
wybranego narzedzia
programistycznego

- dokona¢ kondycjonowania i
przetworzenia sygnatu
medycznego

- wykonac¢ analize widmowg,
zmierzonego sygnatu medycznego

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SUS5] realizacja zadania
problemowego

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[FIZMEDL3_KO01] zna
ograniczenia wtasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia

Student potrafi wspotpracowaé w
zespole projektowym, przyjmujac
rézne role,

komunikowac sie w zespole z
wykozystaniem specjalistycznego
jezyka, majac

Swiadomosc¢
wspotodpowiedzialnosci za
przedtozone przedsigwziecie

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[SK6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[FIZMEDL3_KO06] ma $wiadomos$¢
profesjonalizmu i przestrzegania
zasad etyki zawodowe;j

Student potrafi wspotpracowaé w
zespole projektowym, przyjmujac
rézne role,

komunikowac sie w zespole z
wykozystaniem specjalistycznego
jezyka, majac

Swiadomosé
wspotodpowiedzialnosci za
przediozone przedsiewziecie

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[SK6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[FIZMEDL3_KO07] ma poczucie
odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania; potrafi
wspotdziata¢ i pracowaé w grupie,
przyjmujac w niej rézne role

Student potrafi wspotpracowaé w
zespole projektowym, przyjmujac
rézne role,

komunikowac sie w zespole z
wykozystaniem specjalistycznego
jezyka, majac swiadomosé
wspoétodpowiedzialnosci za
przedtozone przedsiewziecie

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[SK6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_WO03] wie, jak
zaplanowac i wykonacé prosty
eksperyment fizyczny oraz
przeanalizowa¢ otrzymane wyniki;
zna elementy teorii niepewnosci
pomiarowych w zastosowaniu do
eksperymentéw fizycznych, zna
jednostki podstawowe ukfadu Sl
oraz jego najwazniejsze jednostki
pochodne; zna inne uktady
jednostek miar

Studen ma wiedze w obszarach:

- klasyfikacji i opisu ilosciowego
sygnatow

- przetwarzania analogowo-
cyfrowego i cyfrowo-analagowego
sygnatow

- analizy widmowej i filtracji
sygnatow

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[FIZMEDL3_WO02] rozumie role
eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli
teoretycznych przyblizajacych
rzeczywisto$¢ oraz symulacji
komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma
Swiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Studen ma wiedze w obszarach:

- klasyfikacji i opisu ilosciowego
sygnatow

- przetwarzania analogowo-
cyfrowego i cyfrowo-analagowego
sygnatow

- analizy widmowe; i filtracji
sygnatow

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[FIZMEDL3_U11] potrafi stosowaé
podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do
prezentacji wynikow i analizy
danych

Student potrafi:

- zestawi¢ uktad do akwizyc;ji
sygnatu medycznego

- dokona¢ prezentacji graficznej i
opisu ilo$ciowego zmierzonego
sygnatu

medycznego z wykorzystaniem
wybranego narzedzia
programistycznego

- dokonac¢ kondycjonowania i
przetworzenia sygnatu
medycznego

- wykonac¢ analize widmowa,
zmierzonego sygnatu medycznego

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SUS5] realizacja zadania
problemowego

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

Tresci przedmiotu

Klasyfikacja i parametry sygnatéw. Przetwarzanie analogowo -cyfrowe i cyfrowo-analogowe sygnatow.
Twierdzenie o prébkowaniu i zjawisko aliasingu. Analiza widmowa sygnatéw - dyskretna transformata
Fouriera i algorytm FFT. Filtracja sygnatéw medycznych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Metody matematyczne fizyki medyczne;.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

laboratoryjnych

wejsciowki iaktywnosé na 50.0% 20.0%
zajeciach

przygotowanie raportéw z zadan |50.0% 60.0%
problemowych

wykonywanie ¢wiczen 50.0% 20.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A.1. Wykorzystywana podczas zajec¢: - Instrukcje i materiaty

udostepniane przez prowadzacego

A.2. Studiowana samodzielnie przez studenta:

- Zielinski Tomasz P., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do
zastosowan, WKit., Warszawa 2005.

- R. Johansson, Matematyczny Python. Obliczenia naukowe i analiza
danych z uzyciem NumPy, SciPy i Matplotlib, Helion 2021

Uzupetniajaca lista lektur

- S. Monk, Arduino dla poczatkujacych. Podstawy i szkice. Wydanie II.

Helion, 2018

- S. Monk, Arduino dla poczatkujacych. Kolejny krok. Helion, 2015

Adresy eZasobdow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

brak
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Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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