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Kierunek studiow Fizyka (O)
Data rozpoczecia studiéw  |pazdziernik 2024 r. Rok akademicki realizacji 2024/2025
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy gfal‘iki
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Marcin tobejko
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr Marcin tobejko
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |45 0.0 45.0 90

Cel przedmiotu

Zapoznanie z zaawansowanymi metodami numerycznymi rozwigzywania rownan rézniczkowych oraz

metodami optymalizacyjnymi.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_WO05] zna teoretyczne
postawy metod obliczeniowych
oraz technik informatycznych
stosowanych do modelowania i
symulacji uktadow fizycznych

zna podstawowe metody
rozwigzywania uktadoéw réwnan
rézniczkowych zwyczajnych (t].
metoda Eulera czy Rungego-
Kutty); zna idee warunkow
poczatkowych i potrafi je
zastosowac¢ do konkretnego
zagadnienia; potrafi sprowadzi¢
réwnanie rézniczkowe wyzszego
rzedu do uktadu réwnan
pierwszego rzedu; potrafi
wykorzysta¢ metody macierzowe
do rozwigzywania ukfadéw
réwnan rozniczkowych;

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_W02] posiada
pogtebiong wiedze w zakresie
zaawansowanej matematyki oraz
metod matematycznych i
komputerowych, konieczng do
rozwigzywania probleméw
fizycznych o $rednim poziomie
ztozonos$ci oraz zaawansowang w
wybranym obszarze fizyki

zna metody numeryczne
rozwigzywania rownan
czastkowych bazujace na
skonczonych réznicach i
skonczonych elementach; potrafi
zastosowac¢ odpowiednie warunki
poczatkowe i brzegowe do
konkretnego problemu;

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_W03] zna
zaawansowane techniki
doswiadczalne, obserwacyjne i
numeryczne pozwalajace
zaplanowac i wykona¢ ztozony
eksperyment fizyczny lub
symulacje komputerowg

potrafi zamodelowa¢ zjawisko
fizyczne za pomoca rownan
rézniczkowych wraz z warunkami
poczatkowymi i brzegowymi;
potrafi zapisa¢ powyzszy problem
w postaci uktadu rownan
algebraicznych z wykorzystaniem
metody skonczonych réznic;
potrafi napisa¢ odpowiedni
program komputerowy, ktéry
rozwigzuje dany uktad w sposéb
numeryczny; potrafi odpowiednio
zarzadza¢ danymi wejsciowymi i
wyj$ciowymi; potrafi odpowiednio
zwizualizowaé i zinterpretowac
otrzymane wyniki

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[FIZMU2_W04] zna zasade
dziatania uktadéw pomiarowych i
aparatury badawczej,
specyficznych dla obszaru fizyki
zwigzanego z wybrang
specjalizacjg lub zna
zaawansowane metody fizyki
teoretycznej i matematycznej

zna metody numeryczne
rozwigzywania rownan
zwyczajnych i czastkowych oraz
liniowe i nieliniowe metody
optymalizacyjne

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMUZ2_U03] potrafi dokonaé
krytycznej analizy wynikow
pomiaréw, obserwac;ji lub obliczen
teoretycznych wraz z oceng
doktadnosci wynikéw

potrafi okresli¢ zbiezno$¢ metody
numerycznej, okresli¢ btad
numeryczny (jakosciowo i
ilosciowo) oraz rozréznia pojecia
doktadnosci i precyzji metody
numerycznej

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_UQ7] potrafi przedstawi¢
wyniki badan (eksperymentalnych,
teoretycznych lub numerycznych)
w formie pisemnej, ustne;j,
prezentacji multimedialnej lub
plakatu

potrafi wykona¢ symulacje
procesu fizycznego; potrafi opisac
problem fizyczny od strony
teoretycznej oraz potrafi
wyttumaczy¢ wykorzystane
metody numeryczne do
rozwigzania danego zagadnienia;
potrafi dokona¢ wizualizacji
wynikéw oraz przedyskutowac je
pod katem precyzji i doktadnosci;

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[FIZMU2_UO05] posiada
umiejetnos¢ syntezy metod i idei z
réznych obszarow fizyki oraz
innych nauk $cistych i
przyrodniczych; jest wstanie
zauwazyc¢, ze odlegte nieraz
zjawiska opisane sg podobnymi
modelami

zauwaza, ze rozne typy rownan
rézniczkowych opisujg szeroka
klase procesow w zaleznosci od
tego: czy proces jest stacjonarny/
niestacjonarny/okresowy; czy
proces jest liniowy/nieliniowy;
jakich wymaga warunkéw
poczatkowych i brzegowych;

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU5] realizacja zadania
problemowego

Data wygenerowania:

14.02.2025 18:02

Strona 2z3




Tresci przedmiotu

Roéwnania rézniczkowe:

- przyblizenie numeryczne, btgd numeryczny, doktadnos¢ i precyzja metody numerycznej

- podstawowe typy réwnan rézniczkowych stosowanych w modelowaniu proceséw fizycznych (réwnania
zwyczajne i czastkowe)

- rozwigzywanie uktadéw rownan zwyczajnych z wykorzystaniem metody Eulera, punktu $rodka i Rungego-
Kutty dla ustalonych warunkéw poczatkowych (przyktady: zagadnienie Keplera, precesja momentu
magnetycznego)

- réwnania czgstkowe przyktady: réwnanie cieplne (paraboliczne), réwnanie falowe (hiperboliczne), réwnanie
Laplace'a (réwnanie eliptyczne)

- rozwigzywanie rownan czastkowych za pomocg metody skonczonych réznic przy ustalonych warunkach
poczatkowych i brzegowych

- rozwigzywanie rownan czastkowych za pomocg metody skonczonych elementéw

Optymalizacja:

- programowanie liniowe: zapis macierzowy problemu w standardowej postaci, interpretacja graficzna
problemu, algorytm sympleksowy

- optymalizacja nieliniowa: ztoty podziat, metoda Newtona

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

oceni’ania osigganych Projekt 30.0% 50.0%
efektow uczenia sig Egzamin pisemny i ustny 30.0% 50.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur * L. de Vries, A First Course in Computational Physics, John Wiley &

Sons, Inc. New York 1994

A. Bjérek, G. Dahlquist, Metody numeryczne, PWN 1987

J. M. Jankowscy, Przeglad algorytméw numerycznych, WNT 1988

J. Stoer, R. Burlisch, Wstep do analizy numerycznej, PWN 1987

D. Potter, Metody obliczeniowe fizyki, PWN 1982

O. L. de Lange, J. Pierrus, Solved Problems in Classical

Mechanics, Oxford University Press, 2010

» J. Franklin, Computational methods for physics, Cambridge
University Press, 2013

*« R.H. Landau, M. J. Paez, C. C. Bordeianu, Computational
Physics, Wiley-VCH, 2015

* T.Rylander, P. Ingelstrom, Bondeson, Computational
Electromagnetics, Springer Science+Business Media New York ,
2013

» P.O. J. Scherer, Computational Physics, Springer International
Publishing AG, 2017

» B. A Stickler, E. Schachinger, Basic Concepts in Computational
Physics, 2016

« J.D. Hoffman, Numerical Methods for Engineers and Scientists,
Marcel Dekker, 2001
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Uzupetniajaca lista lektur brak

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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