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Data rozpoczecia studiéw
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Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy gfal‘iki
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Marek Kro$nicki
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. inz. Marek Krognicki
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 30.0 60
studenta

Cel przedmiotu

pokazanie studentowi jak wtasnosci symetrii uktadu (molekuty, krysztatu) okreslajg charakter jego
wewnetrznej struktury energetycznej oraz pozwalajg przewidzie¢ (czesciowo) odpowiedz tego uktadu na
dziatanie zewnetrznego zaburzenia (np. Swiatta); wdrozenie studenta do samodzielnego stosowania teorii
grup do analizy wtasnosci prostych uktadow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_W01] ma rozszerzong
wiedze w zakresie fizyki ogdlnej
oraz zaawansowang z wybranego
obszaru fizyki; zna historie
rozwoju fizyki i jej znaczenie dla
postepu nauk Scistych i
przyrodniczych, poznania $wiata i
rozwoju spotecznego

Student zna:

1) podstawowe definicje, pojecia i
twierdzenia teorii grup.

2) operacje symetrii oraz
elementy symetrii w grupach
punktowych

3) podstawowe rodzaje grup
punktowych

4) grupe obrotéw R(3)

5) role teorii grup w
przywidywaniu wiasnosci
fizycznych molekut i krysztatéw
6) mechanizmy tworzenia wigzan
chemicznych

7) grupy SU2, Su3

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMU2_W02] posiada
pogtebiong wiedze w zakresie
zaawansowanej matematyki oraz
metod matematycznych i
komputerowych, konieczng do
rozwigzywania probleméw
fizycznych o $rednim poziomie
ztozonos$ci oraz zaawansowang w
wybranym obszarze fizyki

Student zna:

1) podstawowe definicje, pojecia i
twierdzenia teorii grup.

2) operacje symetrii oraz
elementy symetrii w grupach
punktowych

3) podstawowe rodzaje grup
punktowych

4) grupe obrotow R(3)

5) role teorii grup w
przywidywaniu wiasnosci
fizycznych molekut i krysztatéw
6) mechanizmy tworzenia wigzan
chemicznych

7) grupy SU2, Su3

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMU2_W04] zna zasade
dziatania uktadéw pomiarowych i
aparatury badawczej,
specyficznych dla obszaru fizyki
zwigzanego z wybrang
specjalizacjg lub zna
zaawansowane metody fizyki
teoretycznej i matematycznej

Student zna:

1) podstawowe definicje, pojecia i
twierdzenia teorii grup.

2) operacje symetrii oraz
elementy symetrii w grupach
punktowych

3) podstawowe rodzaje grup
punktowych

4) grupe obrotow R(3)

5) role teorii grup w
przywidywaniu wfasnosci
fizycznych molekut i krysztatow
6) mechanizmy tworzenia wigzan
chemicznych

7) grupy SU2, Su3

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMU2_WO05] zna teoretyczne
postawy metod obliczeniowych
oraz technik informatycznych
stosowanych do modelowania i
symulacji uktadéw fizycznych

Student zna:

1) podstawowe definicje, pojecia i
twierdzenia teorii grup.

2) operacje symetrii oraz
elementy symetrii w grupach
punktowych

3) podstawowe rodzaje grup
punktowych

4) grupe obrotow R(3)

5) role teorii grup w
przywidywaniu wasnosci
fizycznych molekut i krysztatéw
6) mechanizmy tworzenia wigzan
chemicznych

7) grupy SU2, Su3

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMUZ2_KO01] zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i umiejetnosci;
potrafi precyzyjnie formutowac
pytania; rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia sie siebie i
innych oséb

Student dyskutuje problemy na
zajeciach

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_U09] potrafi pracowaé
samodzielnie i w zespole

Student potrafi:

1) korzystajac z teorii grup potrafi
znalez¢ niezerowe elementy
macierzowe zadane;j

macierzy oraz samodzielnie
wyprowadzi¢ reguty wyboru dla
odpowiedniej molekuty
2) zbudowac tabele charakterow
dla wybranej reprezentacji grupy
punktowej
3) skonstruowac orbitale symetrii
4) zbada¢ rozszczepienie
poziomow energetycznych atomu
w obecnosci pola
krystalicznego
5) zbada¢ rozszczepienie
poziomow energetycznych jonu w
obecnosci pola
ligandéw
6) wyznaczac typy symetrii drgan
normalnych
7) radzi¢ sobie z grupami
podwaojnymi (potéwkowy moment
pedu)

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_U01] potrafi zastosowac¢
metode naukowg w
rozwigzywaniu probleméw
fizycznych, realizacji
eksperymentéw i wnioskowaniu

Student potrafi:

1) korzystajac z teorii grup potrafi
znalez¢ niezerowe elementy
macierzowe zadane;j

macierzy oraz samodzielnie
wyprowadzi¢ reguty wyboru dla
odpowiedniej molekuty
2) zbudowac tabele charakterow
dla wybranej reprezentacji grupy
punktowej
3) skonstruowac orbitale symetrii
4) zbadac¢ rozszczepienie
poziomoéw energetycznych atomu
w obecnosci pola
krystalicznego
5) zbadac rozszczepienie
poziomoéw energetycznych jonu w
obecnosci pola
ligandow
6) wyznaczac¢ typy symetrii drgan
normalnych
7) radzi¢ sobie z grupami
podwaojnymi (potéwkowy moment
pedu)

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

Teoria grup jako narzedzie matematyczne, ktére na podstawie wtasnosci transformacyjnych molekuty
wzgledem operacji symetrii (obrotu, inwersiji etc.) pozwala w sposéb $cisty przewidzie¢, ze dany uktad nie
bedzie posiadat okreslonych wtasnosci fizycznych. Stosowanie teorii grup do radykalnego uproszczenia
obliczen kwantowo-mechanicznych. Zastosowania teorii grup w fizyce molekularnej i ciata statego.
Przyktady zastosowan teorii grup: tworzenie sie wigzan chemicznych badanie struktury energetycznej

molekut

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

egzamin

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

F. A. Cotton, Teoria Grup, PWN

e o o o

D. M. Bishop, Group theory and

Dover

M. Tinkham. Group theory and Quantum Mechanics, McGraw-Hill

Chemistry, Clarendon Press

M. Lax, Symmetry principles in solid state and molecular physics,

Uzupetniajaca lista lektur

brak

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ [brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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