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Data rozpoczecia studiéw
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Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy gfal‘iki
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Ryszard Drozdowski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. Ryszard Drozdowski
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |45.0 0.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 0.0 45.0 90
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie charakterystycznych wtasnosci linii widmowych, poznanie zasady dziatania elementéw aparatury
spektroskopowej, zapoznanie sie z wybranymi zagadnieniami spektroskopii emisyjnej i absorpcyjne;.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_W01] ma rozszerzong
wiedze w zakresie fizyki ogdlnej
oraz zaawansowang z wybranego
obszaru fizyki; zna historie
rozwoju fizyki i jej znaczenie dla
postepu nauk Scistych i
przyrodniczych, poznania $wiata i
rozwoju spotecznego

Student wie/zna:

— procesy kwantowe prowadzace
do emis;ji linii widmowych
(szeroko$¢ potéwkowa linii
widmowych, prawdopodobienstwo
przejscia),

— zasady dziatania podstawowych
elementow aparatury
spektroskopowe;j,

— wybrane metody spektroskopii
atomowej i molekularnej w
zastosowaniu do badan réznego
rodzaju zjawisk fizycznych,

— linie widmowe sg
charakterystyczne i umozliwiajg
poznanie sktadu substancji na
Ziemi i we Wszech$wiecie,

— zastosowanie spektroskopii w
biologii, medycynie i innych
obszarach dziatalnosci cztowieka.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMU2_U01] potrafi zastosowac
metode naukowg w
rozwigzywaniu probleméw
fizycznych, realizacji
eksperymentéw i wnioskowaniu

Student potrafi:

— zastosowa¢ metody
spektroskopowe w badaniu
zjawisk fizycznych,

— zaadaptowa¢ wiedze ze
spektroskopii do pokrewnych
dyscyplin naukowych (biologia,
chemia, medycyna, farmacja).

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMU2_K02] ma $wiadomosé
rozstrzygajacej roli eksperymentu
w weryfikacji teorii fizycznych; ma
$wiadomos¢ istnienia metody
naukowej w gromadzeniu wiedzy

Student ma $wiadomos¢:

— ze atomy i molekuty sg
podstawowym skfadnikiem materii
i ich charakterystyczne linie
widmowe umozliwiajg poznanie
sktadu substancji na Ziemi i we
Wszechswiecie,

— wktadu spektroskopii w
planowanie ekspans;ji ludzkosci na
inne planety, a takze eksploatacji
obiektéw pozaziemskich celem
uzyskania rzadkich na Ziemi
pierwiastkéw i substancji;

— ze badania spektroskopowe
majq zastosowanie w przemysle
spozywczym co ma wplyw na
polepszenia jakosci zycia i
zdrowia ludzi.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMU2_KO01] zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i umiejetnosci;
potrafi precyzyjnie formutowac
pytania; rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia sie siebie i
innych oséb

Student ma $wiadomos¢:

— ze atomy i molekuty sg
podstawowym skfadnikiem materii
i ich charakterystyczne linie
widmowe umozliwiajg poznanie
sktadu substancji na Ziemi i we
Wszechswiecie,

— wkiadu spektroskopii w
planowanie ekspans;ji ludzko$ci na
inne planety, a takze eksploatacji
obiektow pozaziemskich celem
uzyskania rzadkich na Ziemi
pierwiastkow i substancji;

— ze badania spektroskopowe
majg zastosowanie w przemysle
spozywczym co ma wptyw na
polepszenia jakosci zycia i
zdrowia ludzi.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_WO06] posiada wiedze o
aktualnych kierunkach rozwoju
fizyki, a w szczegolnosci w
obrebie obranej specjalizacji

Student wie/zna:

— procesy kwantowe prowadzace
do emis;ji linii widmowych
(szerokosé potdéwkowa linii
widmowych, prawdopodobienstwo
przejscia),

— zasady dziatania podstawowych
elementow aparatury
spektroskopowe;j,

— wybrane metody spektroskopii
atomowej i molekularnej w
zastosowaniu do badan réznego
rodzaju zjawisk fizycznych,

— linie widmowe sg
charakterystyczne i umozliwiajg
poznanie sktadu substancji na
Ziemi i we Wszech$wiecie,

— zastosowanie spektroskopii w
biologii, medycynie i innych
obszarach dziatalnosci cztowieka.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMU2_U03] potrafi dokona¢
krytycznej analizy wynikow
pomiaréw, obserwac;ji lub obliczen
teoretycznych wraz z oceng
doktadnosci wynikow

Student potrafi:

— zastosowac metody
spektroskopowe w badaniu
zjawisk fizycznych,

— zaadaptowac wiedze ze
spektroskopii do pokrewnych
dyscyplin naukowych (biologia,
chemia, medycyna, farmacja).

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMU2_U06] potrafi
zaadaptowac wiedze i metodyke
fizyki a takze stosowane metody
doswiadczalne i teoretyczne do
pokrewnych dyscyplin naukowych

Student potrafi:

— zastosowa¢ metody
spektroskopowe w badaniu
zjawisk fizycznych,

— zaadaptowac wiedze ze
spektroskopii do pokrewnych
dyscyplin naukowych (biologia,
chemia, medycyna, farmacja).

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMU2_U09] potrafi pracowac¢
samodzielnie i w zespole

Student potrafi:

— zastosowac metody
spektroskopowe w badaniu
zjawisk fizycznych,

— zaadaptowac wiedze ze
spektroskopii do pokrewnych
dyscyplin naukowych (biologia,
chemia, medycyna, farmacja).

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

+  Kwantowy opis powstawania linii widmowych uwzgledniajacy ich ksztatt (profile: lorentzowski,

gaussowski, Voigta).

* Natezenie prawdopodobienstwa przejs¢, wspotczynniki Einsteina.
*  Aparatura spektroskopowa: spektrografy (pryzmatyczny, siatkowy), interferometry (Michelsona, Macha-
Zehndera, Fabryego-Perota), detektory swiatta (fotooporniki, fotodiody, fotokomorki i fotopowielacze);

lampy spektralne, lasery jako przestrajalne zrodta Swiatta spdjnego.

*  Wybrane metody spektroskopii absorpcyjnej i emisyjnej (spektroskopia: fotoakustyczna,
optogalwaniczna, jonizacyjna, starkowska, stanéw rydbergowskich, rezonans magnetyczny, podwdjny
rezonans: optyczno-radiowy, mikrofale-podczerwien, optyczno-mikrofalowy, optyczno-optyczny);
laserowa spektroskopia ramanowska.

*  Wybrane zagadnienia spektroskopii laserowej o duzej zdolnosci rozdzielczej.

»  Zastosowania spektroskopii (fotochemia, separacja izotopéw, badanie atmosfery, biologia, medycyna,

astrofizyka).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw mechaniki kwantowej.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

egzamin

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

e o o o o o o

A. 1. Literatura wykorzystana podczas zaje¢

Z. Les$, Podstawy fizyki atomu, PWN SA 2015

Z. Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, PWN 1998
W. Demtroder, Spektroskopia laserowa, PWN 1993

J. Sadlej, Spektroskopia molekularna, WNT 2002

A. 2. Literatura studiowana przez studenta

H. Haken, H.C. Wolf, "Atomy i kwanty, wprowadzenie do

spektroskopii atomowej", PWN Warszawa 1997

* H. Haken, H.C. Wolf, "Fizyka molekularna z elementami chemii
kwantowej", PWN Warszawa 1998

» F. Kaczmarek, Wstep do fizyki laserow, PWN 1978

*  Wiodzimierz Kotos Chemia kwantowa PWN 1978
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Uzupetniajaca lista lektur

*  G. K. Woodgate, "Struktura atomu", PWN Warszawa 1974

* R Eisberg, R. Resnick, "Fizyka kwantowa atomow, czasteczek,
ciat statych, jader i czastek elementarnych”, PWN Warszawa 1983

. L. I. Schiff, "Mechanika kwantowa", PWN Warszawa 1987

* L. I Liboff, Wstep do mechaniki kwantowej", PWN Warszawa 1987

« J. Ginter, "Wstep do fizyki atomu, czasteczki i ciata statego", PWN
Warszawa 1986

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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