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Fizyka (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy gfal‘iki
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Angelina tobejko
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 30.0 60
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z prawami fizyki jadrowej i czastek elementarnych ujetych w modelu standardowym.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_U01] potrafi zastosowac
metode naukowg w
rozwigzywaniu probleméw
fizycznych, realizacji
eksperymentow i wnioskowaniu

Student potrafi:

— okresli¢ wielkosci
charakteryzujace jadra atomowe
oraz czastki elementarne i
prawidtowo sformutowaé prawa
nimi rzadzace,

— wykorzystaé formalizm
matematyczny, aby opisa¢ modele
jader atomowych, schematy
przemian i reakcji jadrowych oraz
czastki elementarne,

— weryfikowaé wiarygodnos$é
informacji uzyskanych z zewnatrz
W oparciu 0 poznane prawa i
zasady fizyki,

— samodzielnie planowa¢ wtasne
uczenie sie.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMU2_K02] ma $wiadomosé
rozstrzygajacej roli eksperymentu
w weryfikacji teorii fizycznych; ma
$wiadomos¢ istnienia metody
naukowej w gromadzeniu wiedzy

Student:

— ma swiadomosc¢ ograniczen
swojej wiedzy oraz rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia sie,
— jest gotowy do samodzielnego
pozyskiwania wiedzy w procesie
studiowania i rozumie ogromng
role pracy wtasnej (wyrabianie
umiejetnosci samoksztatcenia),

— jest gotowy do precyzyjnego
formutowania wypowiedzi oraz
probleméw stuzgcych pogtebieniu
zrozumienia danego tematu i
dyskutowania o nim,

— jest gotowy do pracy w zespole
poprzez wspolne rozwigzywanie
probleméw oraz poszukiwania
informacji koniecznej do jego
rozwigzywania, a takze powinien
ksztalci¢ logiczne, tworcze i
krytyczne myslenie,

— ma $wiadomos¢ rozstrzygajacej
roli eksperymentu w weryfikacji
teorii fizycznych,

— ma $wiadomosc¢ istnienia
metody naukowej w gromadzeniu
wiedzy.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMU2_KO08] potrafi formutowac¢
kompetentne opinie dotyczace
kwestii zawodowych oraz opinie
na temat niektorych kwestii
zajmujgcych opinie publiczna,
takich jak efekt cieplarniany,
energia odnawialna czy energia
jadrowa

Student:

— ma swiadomosc¢ ograniczen
swojej wiedzy oraz rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia sie,
— jest gotowy do samodzielnego
pozyskiwania wiedzy w procesie
studiowania i rozumie ogromng
role pracy wtasnej (wyrabianie
umiejetnosci samoksztatcenia),

— jest gotowy do precyzyjnego
formutowania wypowiedzi oraz
probleméw stuzgcych pogtebieniu
zrozumienia danego tematu i
dyskutowania o nim,

— jest gotowy do pracy w zespole
poprzez wspolne rozwigzywanie
probleméw oraz poszukiwania
informacji koniecznej do jego
rozwigzywania, a takze powinien
ksztatci¢ logiczne, tworcze i
krytyczne myslenie,

— ma swiadomos¢ rozstrzygajacej
roli eksperymentu w weryfikacji
teorii fizycznych,

— ma $wiadomosc¢ istnienia
metody naukowej w gromadzeniu
wiedzy.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_U09] potrafi pracowaé
samodzielnie i w zespole

Student potrafi:

— okresli¢ wielkosci
charakteryzujgce jadra atomowe
oraz czastki elementarne i
prawidtowo sformutowa¢ prawa
nimi rzadzace,

— wykorzystaé formalizm
matematyczny, aby opisa¢ modele
jader atomowych, schematy
przemian i reakcji jadrowych oraz
czastki elementarne,

— weryfikowaé wiarygodnos$é
informaciji uzyskanych z zewnatrz
W oparciu 0 poznane prawa i
zasady fizyki,

— samodzielnie planowac wiasne
uczenie sie.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMU2_W01] ma rozszerzong
wiedze w zakresie fizyki ogdlnej
oraz zaawansowang z wybranego
obszaru fizyki; zna historie
rozwoju fizyki i jej znaczenie dla
postepu nauk Scistych i
przyrodniczych, poznania $wiata i
rozwoju spotecznego

Student zna i rozumie:

— wiasnosci jader atomowych i
metody ich badania,

— oddziatywanie czastek i
promieniowania z materig oraz
sposoby ich detekgiji,

— modele struktury jadra
atomowego,

— oddziatywania nukleon-nukleon i
teorie rozpraszania,

— mezonowg teorie sit jadrowych,
grafy Feynmana,

— wiasnosci i klasyfikacje czastek
elementarnych, kwarki i teorie
unifikacji,

— wspotzaleznos¢ i wzajemne
przeksztatcania czastek
elementarnych,

— oddziatywania miedzykwarkowe
i chromodynamika kwantowa,

— oddziatywania stabe,
elektrostabe,

— zjawiska wykraczajace poza
model standardowy.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMU2_KO01] zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i umiejetnosci;
potrafi precyzyjnie formutowaé
pytania; rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia sie siebie i
innych oséb

Student:

— ma $wiadomos¢ ograniczen
swojej wiedzy oraz rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia sie,
— jest gotowy do samodzielnego
pozyskiwania wiedzy w procesie
studiowania i rozumie ogromng
role pracy wiasnej (wyrabianie
umiejetnosci samoksztatcenia),

— jest gotowy do precyzyjnego
formutowania wypowiedzi oraz
problemoéw stuzacych pogtebieniu
zrozumienia danego tematu i
dyskutowania o nim,

— jest gotowy do pracy w zespole
poprzez wspdlne rozwigzywanie
problemoéw oraz poszukiwania
informaciji koniecznej do jego
rozwigzywania, a takze powinien
ksztafci¢ logiczne, tworcze i
krytyczne myslenie,

— ma $wiadomos¢ rozstrzygajace;j
roli eksperymentu w weryfikaciji
teorii fizycznych,

— ma $wiadomo$¢ istnienia
metody naukowej w gromadzeniu
wiedzy.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Data wygenerowania:

03.04.2025 12:00

Strona 3z4




Tresci przedmiotu

Budowa i wtasnosci jader atomowych.

Metody badan jader w stanie podstawowym.

Oddziatywanie czastek i promieniowania z materia.

Metody detekcji promieniowania jadrowego i czastek elementarnych.
Modele struktury jadra atomowego.

Reakcje jadrowe.

Oddziatywania nukleon-nukleon.

Teoria rozpraszania.

Mezonowa teoria sit jadrowych, grafy Feynmana.

Wiasnosci i klasyfikacja czgstek elementarnych, rezonanse.

Kwarki i teoria unifikacji.

Wspéizalezno$¢ i wzajemne przeksztatcania czastek elementarnych.
Oddziatywania miedzykwarkowe i chromodynamika kwantowa.
Oddziatywania stabe, elektrostabe.

Zjawiska wykraczajgce poza model standardowy.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagania formalne: na zajecia moze uczeszczac¢ student, ktéry zaliczyt przedmioty | roku studiow Il
stopnia z fizyki
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstaw fizyki klasycznej oraz kwantowej

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

egzamin

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. A. Strzatkowski Wstep do fizyki jadra atomowego", PWN 1978.

2. E. Skrzypczak, Z. Szeflinski Wstep do fizyki jadra atomowego i
czgstek elementarnych", PWN 1995.

3. Sz. Szczeniowski Fizyka doswiadczalna, Fizyka jadra i czastek
elementarnych”, PWN 1974

4. J. B. England Metody do$wiadczalne fizyki jadrowej", PWN 1980
5. D. H. Perkins Wstep do fizyki wysokich energii", PWN 2004

6. T. Mayer-Kuckuk Fizyka jadrowa", PWN 1983

7. Z. Wilhelmi Fizyka reakcji jadrowych", PWN 1976

8. K. N. Muchin Doswiadczalna Fizyka Jadrowa", cz. 1i 2, WNT 1978
9. D. Griffiths Introduction to elementary particles”, Wiley 1987. 10. M.
Thomson Modern Particle Physisc", Cambridge 2013.

Uzupetniajaca lista lektur

1. G. Knoll "Radiation Detection and Measurement" 3rd ed. Wiley 2000
2. W. Szymanski, Chemia jagdrowa, PWN 1996.

3. B.R. Martin Nuclear and Particle Physics", Wiley 2009.

4.V. Acosta at all. Podstawy Fizyki Wspotczesnej”, PWN 1981.

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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