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Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Pracownia magisterska | (Cw. laboratoryjne), PG_00154274

Kierunek studiow

Fizyka (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy goliki
ra
Semestr studiow 3 Liczba punktéw ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 0.0 75.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 0.0 50.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Przygotowanie studenta do napisania pracy magisterskiej. Wdrozenie studenta do wykorzystywania metod,
narzedzi badawczych oraz procedur stosowanych w tworzeniu i prezentacji wynikdw naukowych.

Data wygenerowania:

03.04.2025 12:00
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_W01] ma rozszerzong
wiedze w zakresie fizyki ogdlnej
oraz zaawansowang z wybranego
obszaru fizyki; zna historie
rozwoju fizyki i jej znaczenie dla
postepu nauk Scistych i
przyrodniczych, poznania $wiata i
rozwoju spotecznego

Student zna:

— zaawansowane techniki
doswiadczalne, obserwacyjne
oraz numeryczne pozwalajgce
zaplanowac i wykona¢ ztozony
eksperyment fizyczny lub
symulacje komputerowa,
niezbedne do wykonania pracy
magisterskiej,

— zasade dziatania uktadow
pomiarowych i aparatury
badawczej, zaawansowane
metody fizyki teoretycznej i
matematycznej wykorzystywane w
realizacji pracy magisterskiej,

— aktualne kierunki rozwoju fizyki
w obrebie obranej specjalizaciji,

— zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w stopniu pozwalajacym na
samodzielng prace w obszarze
odpowiadajacym obranej
specjalizaciji,

— podstawowe uwarunkowania
prawne i etyczne zwigzane z
dziatalno$cig naukowa,

— podstawowe pojecia i zasady
ochrony wiasnosci przemystowe;j i
prawa autorskiego,

— zasady korzystania z zasobow
informaciji patentowe;.

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[FIZMU2_W04] zna zasade
dziatania uktadéw pomiarowych i
aparatury badawczej,
specyficznych dla obszaru fizyki
zwigzanego z wybrang
specjalizacjg lub zna
zaawansowane metody fizyki
teoretycznej i matematycznej

Student zna:

— zaawansowane techniki
doswiadczalne, obserwacyjne
oraz numeryczne pozwalajace
zaplanowac i wykonaé ztozony
eksperyment fizyczny lub
symulacje komputerowa,
niezbedne do wykonania pracy
magisterskiej,

— zasade dziatania uktadow
pomiarowych i aparatury
badawczej, zaawansowane
metody fizyki teoretycznej i
matematycznej wykorzystywane w
realizacji pracy magisterskiej,

— aktualne kierunki rozwoju fizyki
w obrebie obranej specjalizacji,

— zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w stopniu pozwalajacym na
samodzielng prace w obszarze
odpowiadajacym obranej
specjalizaciji,

— podstawowe uwarunkowania
prawne i etyczne zwigzane z
dziatalnoscig naukowa,

— podstawowe pojecia i zasady
ochrony wiasnosci przemystowej i
prawa autorskiego,

— zasady korzystania z zasobow
informacji patentowe;.

[SW5] realizacja zadania
problemowego

Data wygenerowania:

03.04.2025 12:00
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_WO06] posiada wiedze o
aktualnych kierunkach rozwoju
fizyki, a w szczegolnosci w
obrebie obranej specjalizacji

Student zna:

— zaawansowane techniki
doswiadczalne, obserwacyjne
oraz numeryczne pozwalajace
zaplanowac i wykonac ztozony
eksperyment fizyczny lub
symulacje komputerowa,
niezbedne do wykonania pracy
magisterskiej,

— zasade dziatania uktadow
pomiarowych i aparatury
badawczej, zaawansowane
metody fizyki teoretycznej i
matematycznej wykorzystywane w
realizacji pracy magisterskiej,

— aktualne kierunki rozwoju fizyki
w obrebie obranej specjalizaciji,

— zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w stopniu pozwalajacym na
samodzielng prace w obszarze
odpowiadajacym obranej
specjalizaciji,

— podstawowe uwarunkowania
prawne i etyczne zwigzane z
dziatalnoscig naukowa,

— podstawowe pojecia i zasady
ochrony wtasnosci przemystowe;j i
prawa autorskiego,

— zasady korzystania z zasobow
informaciji patentowe;.

[SW5] realizacja zadania
problemowego

Data wygenerowania:

[FIZMU2_WO07] zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w
stopniu pozwalajacym na
samodzielng prace w obszarze
odpowiadajacym obranej
specjalizacji

03.04.2025 12:00

Student zna:

— zaawansowane techniki
doswiadczalne, obserwacyjne
oraz numeryczne pozwalajgce
zaplanowac i wykona¢ ztozony
eksperyment fizyczny lub
symulacje komputerowa,
niezbedne do wykonania pracy
magisterskiej,

— zasade dziatania uktadow
pomiarowych i aparatury
badawczej, zaawansowane
metody fizyki teoretycznej i
matematycznej wykorzystywane w
realizacji pracy magisterskiej,

— aktualne kierunki rozwoju fizyki
w obrebie obranej specjalizaciji,

— zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w stopniu pozwalajacym na
samodzielng prace w obszarze
odpowiadajacym obranej
specjalizaciji,

— podstawowe uwarunkowania
prawne i etyczne zwigzane z
dziatalnoscig naukowa,

— podstawowe pojecia i zasady
ochrony wiasnosci przemystowe;j i
prawa autorskiego,

— zasady korzystania z zasobow
informaciji patentowe;.

[SW5] realizacja zadania
problemowego
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_WO08] ma podstawowg
wiedze dotyczaca uwarunkowan
prawnych i etycznych zwigzanych
z dziatalnoscig naukowg i
dydaktyczng

Student zna:

— zaawansowane techniki
doswiadczalne, obserwacyjne
oraz numeryczne pozwalajace
zaplanowac i wykonac ztozony
eksperyment fizyczny lub
symulacje komputerowa,
niezbedne do wykonania pracy
magisterskiej,

— zasade dziatania uktadow
pomiarowych i aparatury
badawczej, zaawansowane
metody fizyki teoretycznej i
matematycznej wykorzystywane w
realizacji pracy magisterskiej,

— aktualne kierunki rozwoju fizyki
w obrebie obranej specjalizaciji,

— zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w stopniu pozwalajacym na
samodzielng prace w obszarze
odpowiadajacym obranej
specjalizaciji,

— podstawowe uwarunkowania
prawne i etyczne zwigzane z
dziatalnoscig naukowa,

— podstawowe pojecia i zasady
ochrony wtasnosci przemystowe;j i
prawa autorskiego,

— zasady korzystania z zasobow
informaciji patentowe;.

[SW5] realizacja zadania
problemowego

Data wygenerowania:

[FIZMU2_W09] zna i rozumie
podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony witasnosci
przemysfowej i prawa autorskiego
oraz koniecznos¢ zarzgdzania
zasobami wiasnosci intelektualnej;
zna zasady korzystania z
zasobow informacji patentowej

03.04.2025 12:00

Student zna:

— zaawansowane techniki
doswiadczalne, obserwacyjne
oraz numeryczne pozwalajgce
zaplanowac i wykona¢ ztozony
eksperyment fizyczny lub
symulacje komputerowa,
niezbedne do wykonania pracy
magisterskiej,

— zasade dziatania uktadow
pomiarowych i aparatury
badawczej, zaawansowane
metody fizyki teoretycznej i
matematycznej wykorzystywane w
realizacji pracy magisterskiej,

— aktualne kierunki rozwoju fizyki
w obrebie obranej specjalizaciji,

— zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w stopniu pozwalajacym na
samodzielng prace w obszarze
odpowiadajacym obranej
specjalizaciji,

— podstawowe uwarunkowania
prawne i etyczne zwigzane z
dziatalnoscig naukowa,

— podstawowe pojecia i zasady
ochrony wiasnosci przemystowe;j i
prawa autorskiego,

— zasady korzystania z zasobow
informaciji patentowe;.

[SW5] realizacja zadania
problemowego
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_W10] zna ogdine
zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujacej wiedze z zakresu
fizyki i innych nauk Scistych i
przyrodniczych

Student zna:

— zaawansowane techniki
doswiadczalne, obserwacyjne
oraz numeryczne pozwalajace
zaplanowac i wykonac ztozony
eksperyment fizyczny lub
symulacje komputerowa,
niezbedne do wykonania pracy
magisterskiej,

— zasade dziatania uktadow
pomiarowych i aparatury
badawczej, zaawansowane
metody fizyki teoretycznej i
matematycznej wykorzystywane w
realizacji pracy magisterskiej,

— aktualne kierunki rozwoju fizyki
w obrebie obranej specjalizaciji,

— zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w stopniu pozwalajacym na
samodzielng prace w obszarze
odpowiadajacym obranej
specjalizaciji,

— podstawowe uwarunkowania
prawne i etyczne zwigzane z
dziatalnoscig naukowa,

— podstawowe pojecia i zasady
ochrony wtasnosci przemystowe;j i
prawa autorskiego,

— zasady korzystania z zasobow
informaciji patentowe;.

[SW5] realizacja zadania
problemowego

Data wygenerowania:

[FIZMU2_U01] potrafi zastosowac
metode naukowg w
rozwigzywaniu probleméw
fizycznych, realizacji
eksperymentow i wnioskowaniu

03.04.2025 12:00

Student potrafi:

— planowac i przeprowadzac¢
zaawansowane eksperymenty
niezbedne do wykonania pracy
magisterskiej,

— dokona¢ krytycznej analizy
wynikéw pomiaréw, obserwacji,
obliczen teoretycznych wraz z
oceng doktadnosci wynikéw,

— znajdowac niezbedne informacje
w literaturze fachowej, zaréwno w
bazach danych jak i w innych
zrodiach,

— potrafi odtworzy¢ tok
rozumowania lub przebieg
eksperymentu opisanego w
literaturze z uwzglednieniem
poczynionych zatozen i przyblizen;
— korzysta¢ z metod i idei z
réznych obszaréw fizyki oraz
innych nauk Scistych i
przyrodniczych,

— zauwazy¢, ze ,odlegte” nieraz
zjawiska opisane sg podobnymi
modelami,

— zaadaptowac wiedze i metodyke
fizyki a takze stosowane metody
doswiadczalne i teoretyczne do
pokrewnych dyscyplin naukowych.

[SU5] realizacja zadania
problemowego
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_U02] posiada
umiejetnosci planowania i
przeprowadzenia podstawowych
oraz zaawansowanych
eksperymentéw lub obserwacji w
okreslonych obszarach fizyki lub
jej zastosowan

Student potrafi:

— planowac i przeprowadzac¢
zaawansowane eksperymenty
niezbedne do wykonania pracy
magisterskiej,

— dokonac¢ krytycznej analizy
wynikow pomiaréw, obserwaciji,
obliczen teoretycznych wraz z
oceng doktadnosci wynikow,

— znajdowac niezbedne informacje
w literaturze fachowej, zaréwno w
bazach danych jak i w innych
zrodiach,

— potrafi odtworzy¢ tok
rozumowania lub przebieg
eksperymentu opisanego w
literaturze z uwzglednieniem
poczynionych zatozen i przyblizen;
— korzysta¢ z metod i idei z
réznych obszaréw fizyki oraz
innych nauk Scistych i
przyrodniczych,

— zauwazy¢, ze ,odlegte” nieraz
zjawiska opisane sg podobnymi
modelami,

— zaadaptowac¢ wiedze i metodyke
fizyki a takze stosowane metody
doswiadczalne i teoretyczne do
pokrewnych dyscyplin naukowych.

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[FIZMU2_U03] potrafi dokonac¢
krytycznej analizy wynikow
pomiaréw, obserwaciji lub obliczen
teoretycznych wraz z oceng
dokfadnosci wynikow

Data wygenerowania:

Student potrafi:

— planowac i przeprowadzac
zaawansowane eksperymenty
niezbedne do wykonania pracy
magisterskiej,

— dokonac krytycznej analizy
wynikéw pomiaréw, obserwacji,
obliczen teoretycznych wraz z
oceng doktadnosci wynikéw,

— znajdowac¢ niezbedne informacje
w literaturze fachowej, zaréwno w
bazach danych jak i w innych
zrédtach,

— potrafi odtworzy¢ tok
rozumowania lub przebieg
eksperymentu opisanego w
literaturze z uwzglednieniem
poczynionych zatozen i przyblizen;
— Kkorzysta¢ z metod i idei z
réznych obszaréw fizyki oraz
innych nauk Scistych i
przyrodniczych,

— zauwazy¢, ze ,odlegte” nieraz
zjawiska opisane sg podobnymi
modelami,

— zaadaptowac wiedze i metodyke
fizyki a takze stosowane metody
doswiadczalne i teoretyczne do
pokrewnych dyscyplin naukowych.

[SUS5] realizacja zadania
problemowego

03.04.2025 12:00
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_U04] potrafi znajdowac¢
niezbedne informacje w literaturze
fachowej, zaréwno w bazach
danych jak i w innych zrédfach;
potrafi odtworzy¢ tok
rozumowania lub przebieg
eksperymentu opisanego w
literaturze z uwzglednieniem
poczynionych zatozen i przyblizen

Student potrafi:

— planowac i przeprowadzac¢
zaawansowane eksperymenty
niezbedne do wykonania pracy
magisterskiej,

— dokonac¢ krytycznej analizy
wynikow pomiaréw, obserwaciji,
obliczen teoretycznych wraz z
oceng doktadnosci wynikow,

— znajdowac niezbedne informacje
w literaturze fachowej, zaréwno w
bazach danych jak i w innych
zrodiach,

— potrafi odtworzy¢ tok
rozumowania lub przebieg
eksperymentu opisanego w
literaturze z uwzglednieniem
poczynionych zatozen i przyblizen;
— korzysta¢ z metod i idei z
réznych obszaréw fizyki oraz
innych nauk Scistych i
przyrodniczych,

— zauwazy¢, ze ,odlegte” nieraz
zjawiska opisane sg podobnymi
modelami,

— zaadaptowac¢ wiedze i metodyke
fizyki a takze stosowane metody
doswiadczalne i teoretyczne do
pokrewnych dyscyplin naukowych.

[SU5] realizacja zadania
problemowego

Data wygenerowania:

[FIZMU2_U05] posiada
umiejetnos¢ syntezy metod i idei z
réznych obszaréw fizyki oraz
innych nauk $cistych i
przyrodniczych; jest wstanie
zauwazy¢, ze odlegte nieraz
zjawiska opisane sg podobnymi
modelami

03.04.2025 12:00

Student potrafi:

— planowac i przeprowadzac
zaawansowane eksperymenty
niezbedne do wykonania pracy
magisterskiej,

— dokonac krytycznej analizy
wynikéw pomiaréw, obserwacji,
obliczen teoretycznych wraz z
oceng doktadnosci wynikéw,

— znajdowac¢ niezbedne informacje
w literaturze fachowej, zaréwno w
bazach danych jak i w innych
zrédtach,

— potrafi odtworzy¢ tok
rozumowania lub przebieg
eksperymentu opisanego w
literaturze z uwzglednieniem
poczynionych zatozen i przyblizen;
— Kkorzysta¢ z metod i idei z
réznych obszaréw fizyki oraz
innych nauk Scistych i
przyrodniczych,

— zauwazy¢, ze ,odlegte” nieraz
zjawiska opisane sg podobnymi
modelami,

— zaadaptowac wiedze i metodyke
fizyki a takze stosowane metody
doswiadczalne i teoretyczne do
pokrewnych dyscyplin naukowych.

[SUS5] realizacja zadania
problemowego
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_UO08] potrafi skutecznie
komunikowa¢ sie zaréwno ze
specjalistami jak i niespecjalistami
w zakresie problematyki wtasciwe;j
dla studiowanego obszaru fizyki

Student potrafi:

— planowac i przeprowadzac¢
zaawansowane eksperymenty
niezbedne do wykonania pracy
magisterskiej,

— dokonac¢ krytycznej analizy
wynikow pomiaréw, obserwaciji,
obliczen teoretycznych wraz z
oceng doktadnosci wynikow,

— znajdowac niezbedne informacje
w literaturze fachowej, zaréwno w
bazach danych jak i w innych
zrodiach,

— potrafi odtworzy¢ tok
rozumowania lub przebieg
eksperymentu opisanego w
literaturze z uwzglednieniem
poczynionych zatozen i przyblizen;
— korzysta¢ z metod i idei z
réznych obszaréw fizyki oraz
innych nauk Scistych i
przyrodniczych,

— zauwazy¢, ze ,odlegte” nieraz
zjawiska opisane sg podobnymi
modelami,

— zaadaptowac¢ wiedze i metodyke
fizyki a takze stosowane metody
doswiadczalne i teoretyczne do
pokrewnych dyscyplin naukowych.

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[FIZMU2_U09] potrafi pracowac¢
samodzielnie i w zespole

Data wygenerowania:

Student potrafi:

— planowac i przeprowadzac
zaawansowane eksperymenty
niezbedne do wykonania pracy
magisterskiej,

— dokonac krytycznej analizy
wynikéw pomiaréw, obserwacji,
obliczen teoretycznych wraz z
oceng doktadnosci wynikéw,

— znajdowac¢ niezbedne informacje
w literaturze fachowej, zaréwno w
bazach danych jak i w innych
zrédtach,

— potrafi odtworzy¢ tok
rozumowania lub przebieg
eksperymentu opisanego w
literaturze z uwzglednieniem
poczynionych zatozen i przyblizen;
— Kkorzysta¢ z metod i idei z
réznych obszaréw fizyki oraz
innych nauk Scistych i
przyrodniczych,

— zauwazy¢, ze ,odlegte” nieraz
zjawiska opisane sg podobnymi
modelami,

— zaadaptowac wiedze i metodyke
fizyki a takze stosowane metody
doswiadczalne i teoretyczne do
pokrewnych dyscyplin naukowych.

[SUS5] realizacja zadania
problemowego

03.04.2025 12:00
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_U11] potrafi okresli¢
kierunki dalszego doskonalenia
wiedzy i umiejetnosci (w tym
samoksztatcenia) w zakresie
wybranej specjalnosci oraz poza
nig

Student potrafi:

— planowac i przeprowadzac¢
zaawansowane eksperymenty
niezbedne do wykonania pracy
magisterskiej,

— dokonac¢ krytycznej analizy
wynikow pomiaréw, obserwaciji,
obliczen teoretycznych wraz z
oceng doktadnosci wynikow,

— znajdowac niezbedne informacje
w literaturze fachowej, zaréwno w
bazach danych jak i w innych
zrodiach,

— potrafi odtworzy¢ tok
rozumowania lub przebieg
eksperymentu opisanego w
literaturze z uwzglednieniem
poczynionych zatozen i przyblizen;
— korzysta¢ z metod i idei z
réznych obszaréw fizyki oraz
innych nauk Scistych i
przyrodniczych,

— zauwazy¢, ze ,odlegte” nieraz
zjawiska opisane sg podobnymi
modelami,

— zaadaptowac¢ wiedze i metodyke
fizyki a takze stosowane metody
doswiadczalne i teoretyczne do
pokrewnych dyscyplin naukowych.

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[FIZMU2_KO01] zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i umiejetnosci;
potrafi precyzyjnie formutowac
pytania; rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia sie siebie i
innych oséb

Data wygenerowania:

03.04.2025 12:00

Student rozumie/ma $wiadomos¢/
potrafi:

— precyzyjnie formutowac pytania;
— potrzebe dalszego ksztatcenia
siebie i innych oséb,

— stosowac metode naukowg do
gromadzenia wiedzy,

— pracowac indywidualnie i w
zespole;

— ma $wiadomos$¢
odpowiedzialnosci za zadania
realizowane w zespole,

— znaczenie UCzciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych osob;

— problemoéw etycznych w
kontekscie rzetelnosci badawczej,
— formutowaé kompetentne opinie
dotyczace kwestii zawodowych
oraz niektérych kwestii
zajmujgcych opinie publiczna,

— mys$lec i dziata¢ w sposob
przedsigbiorczy,

— popularyzowaé wiedze z
zakresu fizyki,

— oceni¢ zagrozenia przy
pozyskiwaniu informacji z
niezweryfikowanych zrodet, w z
Internetu.

[SK5] realizacja zadania
problemowego
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_K02] ma swiadomos¢é
rozstrzygajacej roli eksperymentu
w weryfikacji teorii fizycznych; ma
Swiadomos¢ istnienia metody
naukowej w gromadzeniu wiedzy

Student rozumie/ma $wiadomos¢/
potrafi:

— precyzyjnie formutowac pytania;
— potrzebe dalszego ksztatcenia
siebie i innych oséb,

— stosowa¢ metode naukowg do
gromadzenia wiedzy,

— pracowac indywidualnie i w
zespole;

— ma $wiadomos¢
odpowiedzialnosci za zadania
realizowane w zespole,

— znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych osob;

— probleméw etycznych w
kontekscie rzetelnosci badawczej,
— formutowa¢ kompetentne opinie
dotyczace kwestii zawodowych
oraz niektorych kwestii
zajmujgcych opinie publiczna,

— mysle¢ i dziata¢ w sposob
przedsiebiorczy,

— popularyzowaé wiedze z
zakresu fizyki,

— oceni¢ zagrozenia przy
pozyskiwaniu informaciji z
niezweryfikowanych zrodet, w z
Internetu.

[SK5] realizacja zadania
problemowego

Data wygenerowania:

[FIZMU2_KO03] potrafi pracowaé
indywidualnie i w zespole; ma
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania

03.04.2025 12:00

Student rozumie/ma $wiadomos¢/
potrafi:

— precyzyjnie formutowac pytania;
— potrzebe dalszego ksztatcenia
siebie i innych oséb,

— stosowac metode naukowg do
gromadzenia wiedzy,

— pracowac indywidualnie i w
zespole;

— ma $wiadomos$¢
odpowiedzialnosci za zadania
realizowane w zespole,

— znaczenie UCzciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych osob;

— problemoéw etycznych w
kontekscie rzetelnosci badawczej,
— formutowaé kompetentne opinie
dotyczace kwestii zawodowych
oraz niektérych kwestii
zajmujgcych opinie publiczna,

— mys$lec i dziata¢ w sposob
przedsigbiorczy,

— popularyzowaé wiedze z
zakresu fizyki,

— oceni¢ zagrozenia przy
pozyskiwaniu informacji z
niezweryfikowanych zrodet, w z
Internetu.

[SK5] realizacja zadania
problemowego
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_U12] umie postugiwac
sie jezykiem angielskim w
zakresie fizyki, matematyki i
informatyki, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, w stopniu
pozwalajacym na samodzielne
uzupetnianie wyksztatcenia oraz
komunikacje ze specjalistami w
zakresie tej samej lub pokrewnej
specjalizacji

Student potrafi:

— planowac i przeprowadzac¢
zaawansowane eksperymenty
niezbedne do wykonania pracy
magisterskiej,

— dokonac¢ krytycznej analizy
wynikow pomiaréw, obserwaciji,
obliczen teoretycznych wraz z
oceng doktadnosci wynikow,

— znajdowac niezbedne informacje
w literaturze fachowej, zaréwno w
bazach danych jak i w innych
zrodiach,

— potrafi odtworzy¢ tok
rozumowania lub przebieg
eksperymentu opisanego w
literaturze z uwzglednieniem
poczynionych zatozen i przyblizen;
— korzysta¢ z metod i idei z
réznych obszaréw fizyki oraz
innych nauk Scistych i
przyrodniczych,

— zauwazy¢, ze ,odlegte” nieraz
zjawiska opisane sg podobnymi
modelami,

— zaadaptowac¢ wiedze i metodyke
fizyki a takze stosowane metody
doswiadczalne i teoretyczne do
pokrewnych dyscyplin naukowych.

[SU5] realizacja zadania
problemowego

Data wygenerowania:

[FIZMU2_KO07] ma $wiadomosé
odpowiedzialnosci za wspdlnie
(zespotowo) realizowane zadania
badawcze

03.04.2025 12:00

Student rozumie/ma $wiadomos¢/
potrafi:

— precyzyjnie formutowac pytania;
— potrzebe dalszego ksztatcenia
siebie i innych oséb,

— stosowac metode naukowg do
gromadzenia wiedzy,

— pracowac indywidualnie i w
zespole;

— ma $wiadomos$¢
odpowiedzialnosci za zadania
realizowane w zespole,

— znaczenie UCzciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych osob;

— problemoéw etycznych w
kontekscie rzetelnosci badawczej,
— formutowaé kompetentne opinie
dotyczace kwestii zawodowych
oraz niektérych kwestii
zajmujgcych opinie publiczna,

— mys$lec i dziata¢ w sposob
przedsigbiorczy,

— popularyzowaé wiedze z
zakresu fizyki,

— oceni¢ zagrozenia przy
pozyskiwaniu informacji z
niezweryfikowanych zrodet, w z
Internetu.

[SK5] realizacja zadania
problemowego
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_KO06] jest Swiadomy
zagrozen przy pozyskiwaniu
informacji z niezweryfikowanych
zrodet, w tym z Internetu

Student rozumie/ma $wiadomos¢/
potrafi:

— precyzyjnie formutowac pytania;
— potrzebe dalszego ksztatcenia
siebie i innych oséb,

— stosowa¢ metode naukowg do
gromadzenia wiedzy,

— pracowac indywidualnie i w
zespole;

— ma $wiadomos¢
odpowiedzialnosci za zadania
realizowane w zespole,

— znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych osob;

— probleméw etycznych w
kontekscie rzetelnosci badawczej,
— formutowa¢ kompetentne opinie
dotyczace kwestii zawodowych
oraz niektorych kwestii
zajmujgcych opinie publiczna,

— mysle¢ i dziata¢ w sposob
przedsiebiorczy,

— popularyzowaé wiedze z
zakresu fizyki,

— oceni¢ zagrozenia przy
pozyskiwaniu informaciji z
niezweryfikowanych zrodet, w z
Internetu.

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[FIZMU2_KO04] rozumie i docenia
znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych oséb; ma
Swiadomos$¢ problemow
etycznych w kontekscie
rzetelnosci badawczej

Data wygenerowania:

03.04.2025 12:00

Student rozumie/ma $wiadomos¢/
potrafi:

— precyzyjnie formutowac pytania;
— potrzebe dalszego ksztatcenia
siebie i innych oséb,

— stosowac metode naukowg do
gromadzenia wiedzy,

— pracowac indywidualnie i w
zespole;

— ma $wiadomos$¢
odpowiedzialnosci za zadania
realizowane w zespole,

— znaczenie UCzciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych osob;

— problemoéw etycznych w
kontekscie rzetelnosci badawczej,
— formutowaé kompetentne opinie
dotyczace kwestii zawodowych
oraz niektérych kwestii
zajmujgcych opinie publiczna,

— mys$lec i dziata¢ w sposob
przedsigbiorczy,

— popularyzowaé wiedze z
zakresu fizyki,

— oceni¢ zagrozenia przy
pozyskiwaniu informacji z
niezweryfikowanych zrodet, w z
Internetu.

[SK5] realizacja zadania
problemowego
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_W03] zna
zaawansowane techniki
doswiadczalne, obserwacyjne i
numeryczne pozwalajgce
zaplanowac i wykonac¢ ztozony
eksperyment fizyczny lub
symulacje komputerowg

Student zna:

— zaawansowane techniki
doswiadczalne, obserwacyjne
oraz numeryczne pozwalajace
zaplanowac¢ i wykona¢ ztozony
eksperyment fizyczny lub
symulacje komputerowa,
niezbedne do wykonania pracy
magisterskiej,

— zasade dziatania uktadow
pomiarowych i aparatury
badawczej, zaawansowane
metody fizyki teoretycznej i
matematycznej wykorzystywane w
realizacji pracy magisterskiej,

— aktualne kierunki rozwoju fizyki
w obrebie obranej specjalizaciji,

— zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w stopniu pozwalajacym na
samodzielng prace w obszarze
odpowiadajacym obranej
specjalizaciji,

— podstawowe uwarunkowania
prawne i etyczne zwigzane z
dziatalnoscig naukowa,

— podstawowe pojecia i zasady
ochrony wtasnosci przemystowe;j i
prawa autorskiego,

— zasady korzystania z zasobow
informaciji patentowe;.

[SW5] realizacja zadania
problemowego

Tresci przedmiotu

* W zaleznosci od charakteru pracy magisterskiej (doswiadczalnej lub teoretycznej) student:

* - poznaje w sposéb pogtebiony aktualny stan wiedzy w zakresie wykonywanej pracy magisterskiej,

*  -zapoznaje si¢ z warunkami, organizacjg oraz zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
wyposazonym w zaawansowang aparature naukowo-badawczg i/lub komputery,

* - poznaje zaawansowane urzadzenia, aparature pomiarowa, oprogramowanie informatyczne,

* - przygotowuje i kalibruje aparature pomiarowg oraz/lub generuje kody numeryczne niezbedne do
realizacji pracy magisterskiej,

* - wykonuje pomiary i/lub obliczenia numeryczne,

* - opracowuje wyniki pomiaréw,

* - przygotowuje prace magisterska.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

poziomie studiéw licencjackich.

* A. Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotéw tematycznie zwigzanych z praca magisterska na

»  B. Wymagania wstepne: znajomos$¢ wybranych dziatéw fizyki: mechanika, termodynamika, fizyka
atomowa i molekularna, elektryczno$¢ i magnetyzm, optyka, fizyka jadrowa, fizyka fazy
skondensowanej, fizyka kwantowa, fizyka matematyczna na poziomie studiéw licencjackich.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowe;j

ocena etapow tworzenia pracy mgr

51.0%

60.0%

aktywnos¢

51.0%

40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Stosowny dla tematyki wykonywanej pracy magisterskie;.

Uzupetniajaca lista lektur

brak

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ [brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.

03.04.2025 12:00
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