Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Laboratorium fizyki jadrowej (Cw. laboratoryjne), PG_00154280

Kierunek studiow

Fizyka (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy gfal‘iki
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Angelina tobejko
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 0.0 45.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 0.0 45.0 90

studenta

Cel przedmiotu

pogtebienie poznania i zrozumienia zagadnien fizyki jadrowej i czastek elementarnych przez samodzielne
przeprowadzenie eksperymentow w tzw. pracowni jadrowej, ich opis i opracowanie otrzymanych wynikéw.

Data wygenerowania:

03.04.2025 12:05
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_KO03] potrafi pracowaé
indywidualnie i w zespole; ma
$wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

Student rozumie/ma $wiadomosé:
— koniecznos$¢ wykorzystania
energii jadrowej,

— koniecznos¢ samodzielnego
pozyskiwania wiedzy w procesie
studiowania i rozumie ogromng,
role pracy wiasnej (wyrabianie
umiejetnosci samoksztatcenia),
— koniecznos$¢ precyzyjnego
formutowania wypowiedzi oraz
probleméw stuzgcych pogtebieniu
zrozumienia danego tematu i
dyskutowania o nim,

— koniecznos$¢ pracy w zespole
poprzez wspolne rozwigzywanie
problemoéw oraz poszukiwania
informacji koniecznej do jego
rozwigzywania, a takze powinien
ksztatci¢ logiczne, tworcze i
krytyczne myslenie,

— rozstrzygajacej roli
eksperymentu w weryfikacji teorii
fizycznych,

— istnienia metody naukowej w
gromadzeniu wiedzy.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_WO07] zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w
stopniu pozwalajacym na
samodzielng prace w obszarze
odpowiadajgcym obranej
specjalizacji

Student zna:

— podstawowe pojecia fizyki
jadrowe;j,

— podstawowe prawa opisujace
rozpady promieniotwoércze,

— oddziatywanie promieniowania
jadrowego z materia,

— widma promieniowania beta i
gama,

— detektory promieniowania
jadrowego,

— rodzaje rozpadow,

— zastosowania promieniowania
jadrowego.

[SW1] wypowiedZ ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_KO04] rozumie i docenia
znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych oséb; ma
$wiadomos¢ probleméw
etycznych w kontekscie
rzetelnosci badawczej

Student rozumie/ma $wiadomos¢:

— koniecznos$¢ wykorzystania
energii jadrowej,

— konieczno$¢ samodzielnego
pozyskiwania wiedzy w procesie
studiowania i rozumie ogromng
role pracy wtasnej (wyrabianie
umiejetnosci samoksztatcenia),
— koniecznos$¢ precyzyjnego
formutowania wypowiedzi oraz
probleméw stuzacych pogtebieniu
zrozumienia danego tematu i
dyskutowania o nim,

— konieczno$¢ pracy w zespole
poprzez wspélne rozwigzywanie
problemoéw oraz poszukiwania
informaciji koniecznej do jego
rozwigzywania, a takze powinien
ksztafci¢ logiczne, tworcze i
krytyczne myslenie,

— rozstrzygajacej roli
eksperymentu w weryfikacji teorii
fizycznych,

— istnienia metody naukowej w
gromadzeniu wiedzy.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Data wygenerowania:

03.04.2025 12:05
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_KO08] potrafi formutowaé
kompetentne opinie dotyczace
kwestii zawodowych oraz opinie
na temat niektérych kwestii
zajmujgcych opinie publiczng,
takich jak efekt cieplarniany,
energia odnawialna czy energia
jadrowa

Student rozumie/ma $wiadomosc:
— koniecznos$¢ wykorzystania
energii jadrowej,

— koniecznos$¢ samodzielnego
pozyskiwania wiedzy w procesie
studiowania i rozumie ogromng,
role pracy wiasnej (wyrabianie
umiejetnosci samoksztatcenia),
— koniecznos$¢ precyzyjnego
formutowania wypowiedzi oraz
probleméw stuzacych pogtebieniu
zrozumienia danego tematu i
dyskutowania o nim,

— konieczno$¢ pracy w zespole
poprzez wspdlne rozwigzywanie
problemoéw oraz poszukiwania
informaciji koniecznej do jego
rozwigzywania, a takze powinien
ksztafci¢ logiczne, tworcze i
krytyczne myslenie,

— rozstrzygajacej roli
eksperymentu w weryfikacji teorii
fizycznych,

— istnienia metody naukowej w
gromadzeniu wiedzy.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_KO01] zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i umiejetnosci;
potrafi precyzyjnie formutowac
pytania; rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia sie siebie i
innych oséb

Student rozumie/ma $wiadomosc:
— koniecznos$¢ wykorzystania
energii jadrowej,

— konieczno$¢ samodzielnego
pozyskiwania wiedzy w procesie
studiowania i rozumie ogromng
role pracy wtasnej (wyrabianie
umiejetnosci samoksztatcenia),
— koniecznos¢ precyzyjnego
formutowania wypowiedzi oraz
probleméw stuzgcych pogtebieniu
zrozumienia danego tematu i
dyskutowania o nim,

— koniecznos$¢ pracy w zespole
poprzez wspolne rozwigzywanie
probleméw oraz poszukiwania
informacji koniecznej do jego
rozwigzywania, a takze powinien
ksztalci¢ logiczne, tworcze i
krytyczne myslenie,

— rozstrzygajacej roli
eksperymentu w weryfikacji teorii
fizycznych,

— istnienia metody naukowej w
gromadzeniu wiedzy.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_UO01] potrafi zastosowac
metode naukowg w
rozwigzywaniu probleméw
fizycznych, realizacji
eksperymentéw i wnioskowaniu

Data wygenerowania:

03.04.2025 12:05

Student potrafi:

— wyznaczy¢ widmo
promieniowania beta, gama,

— wykorzysta¢ odpowiednio
detektory promieniowania
jadrowego,

— przeprowadzi¢ doswiadczenie
dajace dane do obliczenia
aktywnosci zrodta
promieniotwdrczego oraz
okreslenia rodzaju zrodta
promieniotworczego,

— wykorzysta¢ uktad
koincydencyjny,

— znalez¢ i oceni¢ materiat
ochronny przed promieniowaniem
alfa, beta i gama,

— wykorzysta¢ spektrometr
scyntylacyjny,

— oceni¢ wplyw promieniowana
jadrowego na tkanki.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_U06] potrafi
zaadaptowac wiedze i metodyke
fizyki a takze stosowane metody
doswiadczalne i teoretyczne do
pokrewnych dyscyplin naukowych

Student potrafi:

— wyznaczy¢ widmo
promieniowania beta, gama,

— wykorzysta¢ odpowiednio
detektory promieniowania
jadrowego,

— przeprowadzi¢ doswiadczenie
dajace dane do obliczenia
aktywnosci zrodta
promieniotwdrczego oraz
okreslenia rodzaju zrédta
promieniotworczego,

— wykorzysta¢ uktad
koincydencyjny,

— znalez¢ i oceni¢ materiat
ochronny przed promieniowaniem
alfa, beta i gama,

— wykorzystaé spektrometr
scyntylacyjny,

— oceni¢ wplyw promieniowana
jadrowego na tkanki.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_WO08] ma podstawowag
wiedze dotyczaca uwarunkowan
prawnych i etycznych zwigzanych
z dziatalnoscia naukowaq i
dydaktyczng

Student zna:

— podstawowe pojecia fizyki
jadrowe;j,

— podstawowe prawa opisujgce
rozpady promieniotworcze,

— oddziatywanie promieniowania
jadrowego z materia,

— widma promieniowania beta i
gama,

— detektory promieniowania
jadrowego,

— rodzaje rozpadow,

— zastosowania promieniowania
jadrowego.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_WO01] ma rozszerzong
wiedze w zakresie fizyki ogdlnej
oraz zaawansowang z wybranego
obszaru fizyki; zna historie
rozwoju fizyki i jej znaczenie dla
postepu nauk Scistych i
przyrodniczych, poznania swiata i
rozwoju spotecznego

Student zna:

— podstawowe pojecia fizyki
jadrowe;j,

— podstawowe prawa opisujace
rozpady promieniotwércze,

— oddziatywanie promieniowania
jadrowego z materia,

— widma promieniowania beta i
gama,

— detektory promieniowania
jadrowego,

— rodzaje rozpadow,

— zastosowania promieniowania
jadrowego.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Data wygenerowania:

[FIZMU2_U03] potrafi dokonaé¢
krytycznej analizy wynikow
pomiaréw, obserwacji lub obliczen
teoretycznych wraz z oceng
dokfadnos$ci wynikow

03.04.2025 12:05

Student potrafi:

— wyznaczy¢ widmo
promieniowania beta, gama,

— wykorzysta¢ odpowiednio
detektory promieniowania
jadrowego,

— przeprowadzi¢ doswiadczenie
dajace dane do obliczenia
aktywnosci zrodta
promieniotworczego oraz
okreslenia rodzaju zrodta
promieniotworczego,

— wykorzysta¢ uktad
koincydencyjny,

— znalez¢ i oceni¢ materiat
ochronny przed promieniowaniem
alfa, beta i gama,

— wykorzystac spektrometr
scyntylacyjny,

— oceni¢ wplyw promieniowana
jadrowego na tkanki.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_U04] potrafi znajdowac¢
niezbedne informacje w literaturze
fachowej, zaréwno w bazach
danych jak i w innych zrédfach;
potrafi odtworzy¢ tok
rozumowania lub przebieg
eksperymentu opisanego w
literaturze z uwzglednieniem
poczynionych zatozen i przyblizen

Student potrafi:

— wyznaczy¢ widmo
promieniowania beta, gama,

— wykorzysta¢ odpowiednio
detektory promieniowania
jadrowego,

— przeprowadzi¢ doswiadczenie
dajace dane do obliczenia
aktywnosci zrodta
promieniotwdrczego oraz
okreslenia rodzaju zrédta
promieniotworczego,

— wykorzysta¢ uktad
koincydencyjny,

— znalez¢ i oceni¢ materiat
ochronny przed promieniowaniem
alfa, beta i gama,

— wykorzystaé spektrometr
scyntylacyjny,

— oceni¢ wplyw promieniowana
jadrowego na tkanki.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_WQ09] zna i rozumie
podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony witasnosci
przemystowej i prawa autorskiego
oraz koniecznos¢ zarzgdzania
zasobami wiasnosci intelektualnej;
zna zasady korzystania z
zasobow informacji patentowe;j

Student zna:

— podstawowe pojecia fizyki
jadrowe;j,

— podstawowe prawa opisujgce
rozpady promieniotworcze,

— oddziatywanie promieniowania
jadrowego z materia,

— widma promieniowania beta i
gama,

— detektory promieniowania
jadrowego,

— rodzaje rozpadow,

— zastosowania promieniowania
jadrowego.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_W03] zna
zaawansowane techniki
doswiadczalne, obserwacyjne i
numeryczne pozwalajace
zaplanowac i wykona¢ ztozony
eksperyment fizyczny lub
symulacje komputerowg

Student zna:

— podstawowe pojecia fizyki
jadrowe;j,

— podstawowe prawa opisujace
rozpady promieniotwércze,

— oddziatywanie promieniowania
jadrowego z materia,

— widma promieniowania beta i
gama,

— detektory promieniowania
jadrowego,

— rodzaje rozpadow,

— zastosowania promieniowania
jadrowego.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_U09] potrafi pracowac¢
samodzielnie i w zespole

Data wygenerowania:

03.04.2025 12:05

Student potrafi:

— wyznaczy¢ widmo
promieniowania beta, gama,

— wykorzysta¢ odpowiednio
detektory promieniowania
jadrowego,

— przeprowadzi¢ doswiadczenie
dajace dane do obliczenia
aktywnosci zrodta
promieniotworczego oraz
okreslenia rodzaju zrodta
promieniotworczego,

— wykorzysta¢ uktad
koincydencyjny,

— znalez¢ i oceni¢ materiat
ochronny przed promieniowaniem
alfa, beta i gama,

— wykorzystac spektrometr
scyntylacyjny,

— oceni¢ wplyw promieniowana
jadrowego na tkanki.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_U07] potrafi przedstawi¢
wyniki badan (eksperymentalnych,
teoretycznych lub numerycznych)
w formie pisemnej, ustnej,
prezentacji multimedialnej lub
plakatu

Student potrafi:

— wyznaczy¢ widmo
promieniowania beta, gama,

— wykorzysta¢ odpowiednio
detektory promieniowania
jadrowego,

— przeprowadzi¢ doswiadczenie
dajace dane do obliczenia
aktywnosci zrodta
promieniotwdrczego oraz
okreslenia rodzaju zrédta
promieniotworczego,

— wykorzysta¢ uktad
koincydencyjny,

— znalez¢ i oceni¢ materiat
ochronny przed promieniowaniem
alfa, beta i gama,

— wykorzystaé spektrometr
scyntylacyjny,

— oceni¢ wplyw promieniowana
jadrowego na tkanki.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_U02] posiada
umiejetnosci planowania i
przeprowadzenia podstawowych
oraz zaawansowanych
eksperymentow lub obserwacji w
okreslonych obszarach fizyki lub
jej zastosowan

Student potrafi:

— wyznaczy¢ widmo
promieniowania beta, gama,

— wykorzysta¢ odpowiednio
detektory promieniowania
jadrowego,

— przeprowadzi¢ doswiadczenie
dajace dane do obliczenia
aktywnosci zrodta
promieniotworczego oraz
okreslenia rodzaju zrodta
promieniotworczego,

— wykorzysta¢ uktad
koincydencyjny,

— znalez¢ i oceni¢ materiat
ochronny przed promieniowaniem
alfa, beta i gama,

— wykorzystac¢ spektrometr
scyntylacyjny,

— oceni¢ wplyw promieniowana
jadrowego na tkanki.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_KO06] jest $wiadomy
zagrozen przy pozyskiwaniu
informaciji z niezweryfikowanych
zrodet, w tym z Internetu

Student rozumie/ma $wiadomosé:
— koniecznos¢ wykorzystania
energii jadrowej,

— koniecznos$¢ samodzielnego
pozyskiwania wiedzy w procesie
studiowania i rozumie ogromng
role pracy wiasnej (wyrabianie
umiejetnosci samoksztatcenia),
— konieczno$¢ precyzyjnego
formutowania wypowiedzi oraz
problemoéw stuzacych pogtebieniu
zrozumienia danego tematu i
dyskutowania o nim,

— koniecznos$¢ pracy w zespole
poprzez wspdlne rozwigzywanie
problemoéw oraz poszukiwania
informaciji koniecznej do jego
rozwigzywania, a takze powinien
ksztafci¢ logiczne, tworcze i
krytyczne myslenie,

— rozstrzygajacej roli
eksperymentu w weryfikacji teorii
fizycznych,

— istnienia metody naukowej w
gromadzeniu wiedzy.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Data wygenerowania:

[FIZMU2_W04] zna zasade
dziatania uktadéw pomiarowych i
aparatury badawczej,
specyficznych dla obszaru fizyki
zwigzanego z wybrang
specjalizacja lub zna
zaawansowane metody fizyki
teoretycznej i matematycznej

03.04.2025 12:05

Student zna:

— podstawowe pojecia fizyki
jadrowe;j,

— podstawowe prawa opisujgce
rozpady promieniotworcze,

— oddziatywanie promieniowania
jadrowego z materia,

— widma promieniowania beta i
gama,

— detektory promieniowania
jadrowego,

— rodzaje rozpadow,

— zastosowania promieniowania
jadrowego.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_KO07] ma swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspdlnie
(zespotowo) realizowane zadania
badawcze

Student rozumie/ma $wiadomos¢:

— koniecznos$¢ wykorzystania
energii jadrowej,

— koniecznos$¢ samodzielnego
pozyskiwania wiedzy w procesie
studiowania i rozumie ogromng,
role pracy wiasnej (wyrabianie
umiejetnosci samoksztatcenia),
— koniecznos$¢ precyzyjnego
formutowania wypowiedzi oraz
probleméw stuzacych pogtebieniu
zrozumienia danego tematu i
dyskutowania o nim,

— konieczno$¢ pracy w zespole
poprzez wspdlne rozwigzywanie
problemoéw oraz poszukiwania
informaciji koniecznej do jego
rozwigzywania, a takze powinien
ksztafci¢ logiczne, tworcze i
krytyczne myslenie,

— rozstrzygajacej roli
eksperymentu w weryfikacji teorii
fizycznych,

— istnienia metody naukowej w
gromadzeniu wiedzy.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_K02] ma $wiadomosé
rozstrzygajacej roli eksperymentu
w weryfikacji teorii fizycznych; ma
$wiadomos¢ istnienia metody
naukowej w gromadzeniu wiedzy

Student rozumie/ma $wiadomos¢:

— koniecznos$¢ wykorzystania
energii jadrowej,

— konieczno$¢ samodzielnego
pozyskiwania wiedzy w procesie
studiowania i rozumie ogromng
role pracy wtasnej (wyrabianie
umiejetnosci samoksztatcenia),
— koniecznos¢ precyzyjnego
formutowania wypowiedzi oraz
probleméw stuzgcych pogtebieniu
zrozumienia danego tematu i
dyskutowania o nim,

— koniecznos$¢ pracy w zespole
poprzez wspolne rozwigzywanie
probleméw oraz poszukiwania
informacji koniecznej do jego
rozwigzywania, a takze powinien
ksztalci¢ logiczne, tworcze i
krytyczne myslenie,

— rozstrzygajacej roli
eksperymentu w weryfikacji teorii
fizycznych,

— istnienia metody naukowej w
gromadzeniu wiedzy.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Tresci przedmiotu

1. Promieniowanie jadrowe: natura i rodzaje promieniowania oraz przemiany jadrowe. Detektory
promieniowania jagdrowego: sladowe i liczniki G-M oraz scyntylacyjne.

2. Aktywnosci preparatéw promieniotworczych (bezwzgledne, wzgledne).

3. Budowa, zasada dziatania oraz parametry elementéw ukfadéw elektronicznych stosowanych w
doswiadczeniu: detektor, zasilacz, wzmacniacz, dyskryminator, uktad koincydencyjny (Rossi 'ego).

4. Oddziatywanie promieniowania z materig. Prawo ostabienia promieniowania i dla wigzki
monoenergetycznej i niemonoenergetycznej.

5. Teoretyczne uzasadnienie pomiaru energii promieniowania metoda potéwkowego i catkowitego
pochfaniania.

6. Rodzaje scyntylatorow, mechanizmy scyntylacji. Widma rozniczkowe i catkowe oddziatywania
promieniowania z materiatem scyntylatora otrzymane przy pomocy spektrometru scyntylacyjnego oraz ich
analiza.

7. Wprowadzenie i sprawdzanie praw statystycznych (rozktad Gaussa i Poissona) 8. Elementy zasad
ochrony przed promieniowaniem jonizujgcym.

9. Normy ISO opracowania danych doswiadczalnych oraz niepewnosci pomiarowych.

Powyzsze tresci realizowane sg poprzez wykonanie ponizszych ¢éwiczen:

Pomiar charakterystyki licznika Geigera - Mullera.

Pomiar charakterystyk licznika scyntylacyjnego.

Badanie liniowosci i charakterystyki wydajnosciowej spektrometru.

Pomiar wzglednej aktywnosci zrédet promieniowania.

Pomiar bezwzgledny aktywnosci Co-60 metodg koincydencji

Pomiar bezwzgledny aktywnosci zrodet i .

Wyznaczanie energii promieniowania metodg pochtaniania potéwkowego, pomiar wspétczynnikéw absorpciji.
Pomiar energii maksymalnej promieniowania metoda pochtaniania catkowitego.

Pomiar widm energetycznych promieniowania przy pomocy analizatora wielokanatowego i detektora
scyntylacyjnego.

Pomiar rozktadu katowego elektronéw rozproszonych w cienkich foliach.

Matematyczne opracowanie wynikow pomiarow.

Pomiar grubosci ptytek metalowych metoda absorpc;ji.

Wyznaczanie zasiegu promieniowania w powietrzu .

Pomiar rozktadu promieniwania w rozpraszaniu Comptona.

Pomiar widm energetycznych promieniowania przy pomocy analizatora wielokanatowego i detektora
CdZnSe.

Badanie rozktadéw katowych kwantéw anihilacyjnych z anihilacji pozyton-elektron w Na-22.

Pomiar widm energetycznych promieniowania przy pomocy analizatora wielokanatowego i detektora
germanowego. Aktywacja neutronowa.

Wybrane zagadnienia.

Spektrometria z uzyciem ciektego scyntylatora.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagania formalne: na zajecia moze uczeszczac student, ktory zaliczyt przedmioty | roku studiéw I
stopnia z fizyki.
Wymagania wstgpne: znajomos$¢ podstaw fizyki klasycznej oraz kwantowe;j

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

wejsciowki 51.0% 50.0%

sprawozdania z wykonanych 51.0% 50.0%

éwiczen

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. A. Strzatkowski "Wstep do fizyki jadra atomowego", PWN 1978.
2. E. Skrzypczak, Z. Szeflinski "Wstep do fizyki jadra atomowego i
czgstek elementarnych", PWN 1995.

3. J. Araminowicz, K. Matuszynska, M. Przytuta "Laboratorium fizyki
jadrowej", PWN 1974.

4. Sz. Szczeniowski "Fizyka doswiadczalna, Fizyka jadra i czastek
elementarnych”, PWN 1974

5. J. B. England "Metody doswiadczalne fizyki jadrowej", PWN 1980
6. K. N. Muchin "Do$wiadczalna Fizyka Jadrowa", WNT 1978

Uzupetniajaca lista lektur 1. G. Knoll "Radiation Detection and Measurement" 3rd ed. Wiley, 2000
2. C. Grupen "Particle Detectors" 2nd ed. Cambridge University Press,

1996

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

brak
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Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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