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2026/2027

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 7.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzgca Rektor -> Wydziat Zarzgdzania -> Katedra Statystyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Krzysztof Najman
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 15.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 20.0 80.0 175
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z istotg sztucznej inteligencji, historig i kierunkami rozwoju Sl,
podstawowymi modelami SI, metodami przygotowania danych, budowy, weryfikacji, wizualizacji wybranych

modeli Sl.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[liEL3_WO04] Zna zaawansowane
metody matematyczne,
statystyczne, ekonometryczne
oraz informatyczne umozliwiajgce
pozyskiwanie, przetwarzanie i
analize danych
odzwierciedlajgcych
funkcjonowanie i wzrost
gospodarki narodowej i jej
sktadowych oraz zjawisk i
procesow zachodzacych w ich
otoczeniu.

Ma pogtebiong wiedze o
zaawansowanych metodach
analizy danych z zastosowaniem
wybranych modeli sztucznych
sieci neuronowych.

[SW4] test/exam - oral or written
[SW1] oral statement/
conversation/discussion

[SW2] presentation/project/paper/
report

[liIEL3_KO02] Potrafi komunikowac¢
sie z otoczeniem na tematy z
zakresu informatyki i ekonometrii
W miejscu pracy i poza nim,
przekazywac¢ swojg wiedze oraz
dzieli¢ sie swoimi umiejetnosciami
za pomoca roznych srodkéw
przekazu.

Potrafi dyskutowa¢, komunikowaé
sie i dzieli¢ wiedzg w zakresie
teorii i praktyki stosowania modeli
sztucznej inteligenciji.

[SK1] oral statement/conversation/
discussion

[SK2] presentation/project/paper/
report

[liEL3_KO01] Rozumie potrzebe
ustawicznego uzupetniania i
pogtebiania nabytej wiedzy; jest
otwarty na nowe idee i metody
nauczania.

Rozumie potrzebe statego
uzupetniania wiedzy w zakresie
sztucznej inteligenciji.

[SK1] oral statement/conversation/
discussion

[SK2] presentation/project/paper/
report

[liIEL3_UO02] Potrafi pozyskiwac
podstawowe informacje o
procesach i zjawiskach
ekonomicznych w drodze
obserwacji bezposredniej,
planowanego eksperymentu lub
kwerendy baz danych oraz
gromadzi¢ je i przetwarza¢ za
pomocag nowoczesnych narzedzi
informatycznych.

Student potrafi zbiera¢ dane
statystyczne ze zrodet
pierwotnych i wtérnych na
potrzeby realizacji badan
spotecznych z zastosowaniem
modeli sztucznej inteligencji.

[SU1] oral statement/conversation/
discussion

[SUZ2] presentation/project/paper/
report

[liEL3_UO05] Potrafi dokonaé opisu
statystycznego zaawansowanych
kategorii ekonomicznych,
sformutowac oraz zweryfikowacé
proste hipotezy odnosnie do ich
ksztattowania sie.

Student potrafi samodzielnie
przeprowadzi¢ analize wybranych
zjawisk spotecznych z
zastosowaniem wybranych modeli
sztucznych sieci neuronowych.

[SU2] presentation/project/paper/
report
[SU4] test/exam - oral or written

[liEL3_WO05] Ma zaawansowang
wiedze o zrédtach danych
spoteczno-ekonomicznych, ich
bazach oraz sposobie ich
tworzenia.

Student zna zrédta i metody
wyszukiwania danych wtérnych
wykorzystywanych w badaniach
spotecznych z zastosowaniem
metod sztucznej inteligenciji.

[SW4] test/exam - oral or written
[SW1] oral statement/
conversation/discussion

[SW2] presentation/project/paper/
report

Tresci przedmiotu

1. Historia i kierunki badan nad sztuczng inteligencja, dziedziny zastosowan.

2. Biologiczny pierwowzor obliczen neuronowych. Konstrukcja neuronu matematycznego. Perceptron.
Rodzaje i wtasnosci podstawowych funkgji transformacii.

3. Podstawowe metody uczenia neuronu matematycznego. (Perceptron Learning Rule)

4. Wybrane architektury sztucznych sieci neuronowych: sieci warstwowe, jednokierunkowe i rekurencyjne,
sieci 0 zmiennej strukturze, sieci samouczace sie.

5. Metody uczenia sztucznych sieci neuronowych: reguty uczgce, przestrzen stanéw i wag, minimalizacja

wartosci funkcji btedu sieci.

6. Metody przygotowania danych do analiz opartych na sztucznych sieciach neuronowych: zbiory uczace,
zbiory testowe, zbiory kontrolne, transformacje danych, preprocessing i postprocessing.
7. Budowa i metody uczenia warstwowych sztucznych sieci neuronowych. Algorytm wstecznej propagacji

btedu i jego warianty.

8. Budowa i metody uczenia rekurencyjnych sztucznych sieci neuronowych. Sie¢ Elmana, Hopfielda,
LSTM (Long short-term memory).
9. Ocena jakosci modeli neuronowych, ocena stabilnosci sieci, problem utraty zdolnosci do generalizaciji
(underfitting, overfitting), regularyzacja sieci.
10. Wybrane zastosowania sztucznych sieci neuronowych - problem aproksymac;ji, problem regresiji,
problem klasyfikacji, prognozowanie szeregdéw czasowych.

11. Praktyczne uwagi do procesu budowy modeli sztucznej inteligenc;ji.

12. Zalety i wady stosowania sztucznych sieci neuronowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw rachunku macierzowego i r6zniczkowego.

Podstawy programowania w $rodowisku Python i R.

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Oceni,ania Osiaganych projekt semestralny 51.0% 40.0%
efektéw uczenia sie egzamin koncowy 51.0% 60.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

Migdat-Najman K, Najman K, Samouczace sie sztuczne sieci
neuronowe w grupowaniu i klasyfikacji danych. Teoria i zastosowania w
ekonomii, 2013.

M. Hagan,H. Demuth, M. Beale, O. de Jesus, Neural Network Design
(2nd Edition), 2014

F. Chollet, Deep Learning. Praca z jezykiem Python i bibliotekg Keras,
Helion, Gliwice 2019 (str. 19 - 129)

Uzupetniajaca lista lektur

M. Szeliga, Praktyczne uczenie maszynowe. PWN, Warszawa 2019

Sepp Hochreiter, Jirgen Schmidhuber, Long Short-Term Memory.
Neural Comput 1997; 9 (8): 17351780

R. Tadeusiewicz, Sieci neuronowe, Akademicka Oficyna Wydawnicza,
Warszawa 1993

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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