Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Analiza matematyczna Il, PG_00155247

Kierunek studiow

Modelowanie matematyczne i analiza danych (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie
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Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 9.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Barbara Wolnik
wyktadowcy (wyktadowcow) [ Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr Ewa Koztowska-Walania
dr hab. Barbara Wolnik
dr lwona Krzyzanowska
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [60.0 60.0 0.0 0.0 0.0 120
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |120 15.0 90.0 225
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z pojeciami, twierdzeniami i metodami rachunku catkowego
funkcji jednej zmiennej oraz teorii ciagow i szeregéw funkcyjnych.

Data wygenerowania:

30.06.2025 15:53

Strona 1z4




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MMIADL3_W08] zna i rozumie
role i znaczenie dowodu w
matematyce, a takze pojecie
istotnosci zatozen

rozumie twierdzenia poznane na
zajeciach

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MMIADL3_UO01] potrafi poprawnie
postugiwac sie poznanymi
pojeciami logiki matematyczne;j i
teorii mnogosci

poprawnie postuguje sie pojeciami
logiki matematycznej i teorii
mnogosci poznanymi na zajeciach

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADL3_K02] jest gotow do
precyzyjnego formutowania pytan,
stuzgcych pogtebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych
elementéw rozumowania

jest gotéw do precyzyjnego
formutowania pytan, stuzacych
pogtebieniu wtasnego zrozumienia
danego tematu lub odnalezieniu
brakujacych elementéw
rozumowania w zakresie materiatu
realizowanego na zajeciach

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADL3_UO06] potrafi poprawnie
postugiwac sie poznanymi
pojeciami topologii

poprawnie postuguje sie pojeciami
topologii poznanymi na zajeciach

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADL3_WO06] zna i rozumie
wybrane pojecia, metody i
twierdzenia topologii

zna pojecia, metody i twierdzenia
topologii w zakresie materiatu
realizowanego na zajgciach

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MMIADL3_WO01] zna i rozumie
podstawowe pojecia, metody i
twierdzenia

logiki matematycznej i teorii
mnogosci

zna pojecia, metody i twierdzenia
logiki matematycznej i teorii
mnogosci w zakresie materiatu
realizowanego na zajgciach

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MMIADL3_W02] zna i rozumie
podstawowe pojecia, metody i
twierdzenia analizy
matematycznej oraz podstawowe
przykitady zaréwno ilustrujgce
konkretne pojecia z tej dziedziny,
jak i pozwalajgce obali¢ btedne
hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

zna pojecia, metody i twierdzenia
analizy matematycznej w zakresie
materiatu realizowanego na
zajeciach

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MMIADL3_UQ7] potrafi w sposob
zrozumiaty, w mowie i na pismie,
formutowac definicje i twierdzenia
oraz przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne
dotyczace poznanych zagadnien

potrafi w sposéb zrozumiaty, w
mowie i na pismie, formutowac
definicje i twierdzenia oraz
przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne w
zakresie materiatu realizowanego
na zajeciach

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADL3_KO06] jest gotéw do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych

jest gotéw do formutowania opinii
na temat podstawowych
zagadnien matematycznych w
zakresie materiatu realizowanego
na zajeciach

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADL3_U08] potrafi
zaplanowa¢ sposob rozwigzania
okreslonego problemu oraz
sporzadzi¢ poprawny zapis tego
rozwigzania, podajac Sciste i
precyzyjne uzasadnienia
poprawnos$ci swoich rozumowan

potrafi zaplanowa¢ spos6b
rozwigzania okreslonego
problemu oraz sporzadzi¢
poprawny zapis tego rozwigzania,
podajac Sciste i precyzyjne
uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan w zakresie materiatu
realizowanego na zajeciach

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADL3_KO01] jest gotéw do
uznania ograniczenia wtasnej
wiedzy i jest gotow do dalszego
ksztatcenia

zna ograniczenia wiasnej wiedzy
w zakresie materiatu
realizowanego na zajeciach i jest
gotéw do dalszego ksztatcenia

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADL3_UO02] potrafi poprawnie
postugiwac sie poznanymi
pojeciami analizy matematycznej,
potrafi - na prostym i Srednim
poziomie trudnosci - stosowac
poznane twierdzenia i metody tej
dziedziny oraz umie
zinterpretowac otrzymane wyniki

poprawnie postuguje sie pojeciami
analizy matematycznej poznanymi
na zajeciach

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADL3_KO09] jest gotéw do
krytycznej oceny argumentow,
znajdowania luk w
rozumowaniach i konstruktywnej
krytyki w stosunku do rozumowan
innych oséb

jest gotow do krytycznej oceny
argumentéw, znajdowania luk w
rozumowaniach i konstruktywnej
krytyki w stosunku do rozumowan
innych oséb w zakresie materiatu
realizowanego na zajeciach

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu Sposob weryfikacji i oceny efektu

[MMIADL3_WOQ7] zna i rozumie
budowe teorii matematycznych,
potrafi uzy¢ formalizmu
matematycznego do budowy i
analizy prostych modeli
matematycznych w innych
dziedzinach nauk

rozumie poznane pojecia i metody |[SW4] test/egzamin - ustny lub

w zakresie materiatu pisemny
realizowanego na zajeciach [SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MMIADL3_KO04] jest gotéw do
zrozumienia i docenienia
znaczenia uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych oséb; etycznego

postepowania

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

jest gotéw do zrozumienia i
docenienia znaczenia uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych oséb oraz
etycznego postepowania

Tresci przedmiotu

1. Catka nieoznaczona (pojecie funkgji pierwotnej) i podstawowe metody jej wyliczania. Catko oznaczona
funkciji ciagtej. Konstrukcja catki Riemanna i jej podstawowe wiasnosci. Catki niewtasciwe. Oszacowania
cafki, catkowe twierdzenia o wartosci sredniej. Podstawowe twierdzenia rachunku catkowego.

2. Ciggi i szeregi funkcyjne. Zbiezno$¢ punktowa i zbieznos¢ jednostajna ciggéw i szeregéw funkcyjnych.
Warunek Cauchy'ego dla zbieznosci jednostajnej. Tw. o ciggtosci granicy (sumy) ciagu (szeregu)
jednostajnie zbieznego. Kryterium Weierstrassa. Tw. Weierstrassa o aproksymac;ji funkc;ji ciagtych
wielomianami. Szeregi potegowe, ich promien i przedziat zbieznosci. Definicja funkcji elementarnych przy
pomocy szeregdw potegowych. Catkowanie ciggéw i szeregéw funkcyjnych. Szeregi Fouriera. Podstawowe

wiasnosci szeregéw Fouriera.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

brak
Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
aktywno$c¢ na zajeciach 0.0% 5.0%
egzamin 50.0% 50.0%
obserwacja postawy studenta 100.0% 0.0%
kolokwia 50.0% 45.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

K. Kuratowski "Rachunek rézniczkowy i catkowy", PWN Warszawa
1973.

K. Jankowska, T. Jankowski "Zbior zadan z matematyki" Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej 2003

K. Jankowska, T. Jankowski "Zadania z matematyki wyzszej"
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 2011

J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy matematyczne;j,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001.

W. Marek, J. Onyszkiewicz "Elementy logiki i teorii mnogosci w
zadaniach", PWN Warszawa 1978

Uzupetniajaca lista lektur

W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ | i
Il, PWN Warszawa 1986.

G.M. Fichtenholz, Rachunek rozniczkowy i catkowy, tom I, Il 'i [ll. PWN
Warszawa 1978.
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Omoéw wzor na catkowanie przez podstawienie: sformutuj i udowodnij odpowiednie twierdzenie i rozwigz
podany przykifad.

Podaj definicje funkcji wymiernej wtasciwej. Sformutuj twierdzenie o rozktadzie funkcji wymiernej wiasciwej
na utamki proste. Wyjasnij (na przyktadach) metody wyliczania wspoétczynnikow.

Sformutuj definicje funkcji catkowalnej w sensie Riemanna na przedziale [a,b]. Pojecie wyjasnij na
przyktadach obrazujgcych.

Sformutuj twierdzenie Cauchy-Maclaurina (o zaleznosci migdzy zbieznoscig catki niewtasciwej a zbieznoscig
odpowiedniego szeregu). Omow jego dowdd wskazujac na istotnos¢ poszczegdinych zatozen.

Podaj dowolny z poznanych warunek konieczny i dostateczny zbieznosci jednostajnej ciagu funkcyjnego.
Omow zagadnienie na dobranych przyktadach.

Omow poznane wiasnosci szeregéw potegowych (dotyczace sumy, zbieznosci jednostajnej, rownosci
dwodch szeregéw, catkowania i rézniczkowania wyraz za wyrazem).

Wyprowadz wzér zwany szeregiem dwumiennym.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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