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Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Bfazej Szepietowski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 30.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowymi algorytmami i strukturami danych, metodami
dowodzenia poprawnosci i okreslania ztozonosci czasowej algorytmoéw, konstruowania efektywnych

algorytmoéw
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Efekty uczenia sie Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposob weryfikacii i oceny efektu

przedmiotu [MMIADL3_K03] jest gotéw do jest gotéw skutecznie [SK8] obserwacja samodzielnej
pracy zespotowej; rozumie wspotpracowaé w zespole lub zespotowej pracy studenta
koniecznos¢ systematycznej pracy |podczas realizacji zadania
nad wszelkimi projektami, ktére projektowego
majq diugofalowy charakter
[MMIADL3_U09] potrafi potrafi wykorzystywa¢ poznany [SUS5] realizacja zadania
wykorzystywac poznany pakiet jezyk programowania do problemowego
oprogramowania lub poznany rozwigzywania wybranych
jezyk programowania do problemoéw obliczeniowych
rozwigzywania wybranych dobierajac odpowiednie struktury

zagadnien z poznanych dziedzin, [danych
w szczegolnosci z analizy
matematycznej, algebry liniowej
oraz statystyki

[MMIADL3_U13] potrafi potrafi stosowac [SU5] realizacja zadania
wykorzystywac programy zaimplementowane algorytmy i problemowego
komputerowe w zakresie analizy  |struktury danych do analizy

danych informacji oraz rozwigzywania

problemoéw obliczeniowych, a
takze wykorzystywac narzedzia
programistyczne ufatwiajgce takg

analize.
[MMIADL3_W09] zna i rozumie zna podstawowe metody [SW4] test/egzamin - ustny lub
podstawy technik obliczeniowych i |konstruowania efektywnych pisemny

programowania, wspomagajacych |algorytméw oraz podstawowe
prace matematyka i rozumie ich struktury danych, rozumie

ograniczenia ograniczenia stosowania

poszczegdlnych struktur danych i

algorytmoéw
[MMIADL3_U11] potrafi utozy¢ i potrafi opracowac¢ poprawny [SU5] realizacja zadania
analizowa¢ algorytm zgodny ze algorytm dla danego problemu problemowego
specyfikacja i zapisa¢ go w obliczeniowego, przeanalizowaé

wybranym jezyku programowania |jego ztozonos$¢ czasowg oraz
zaimplementowa¢ go w wybranym
jezyku programowania.

[MMIADL3_U10] potrafi rozpozna¢ |potrafi przeanalizowac¢ tres¢ [SU5] realizacja zadania
problemy, w tym zagadnienia zadania, zidentyfikowa¢ aspekty problemowego
praktyczne, ktére mozna obliczeniowe, ktére mozna

rozwigzac algorytmicznie; potrafi  |rozwigza¢ algorytmiczne.
dokona¢ specyfikacji takiego

problemu

[MMIADL3_U12] potrafi stosuje wybrane srodowisko [SU8] obserwacja samodzielnej
skompilowagé, uruchomic i programistyczne w procesie lub zespotowej pracy studenta
testowac napisany samodzielnie implementacji, debugowania i

program komputerowy testowania programu

1. Podstawowe struktury danych: listy, stosy, kolejki, drzewa i ich implementacje.

2. Analiza algorytméw, ich poprawnos$¢é semantyczna, ztozono$¢ czasowa pesymistyczna i Srednia.

3. Sortowania przez poréwnania. Algorytmy o ztozonosci kwadratowe;j (insertion-sort), o ztozonosci liniowo-
logarytmicznej ( merge-sort, heap-sort), o sredniej ztozonosci liniowo-logarytmicznej(quick-sort).
Twierdzenie o ograniczeniu dolnym pesymistycznej ztozonosci czasowe;.

4. Kopce binarne i zastosowania. Kolejka priorytetowa.

5. Sortowanie w czasie liniowym.

6. Struktury danych dla operacji stownikowych (wstaw, usun, szukaj): tablice z haszowaniem, drzewa
wyszukiwan binarnych, drzewa czerwonoczarne, B-drzewa.

7. Metody konstruowania efektywnych algorytméw: dziel i zwyciezaj, programowanie dynamiczne,
strategia zachtanna.

8. Nomenklatura przedmiotu w jezyku angielskim

Tresci przedmiotu

Wymagania wstepne Student zna metody obliczania i szacowania sum, podstawowe definicje i notacje zwigzane ze zbiorami,

i dodatkowe relacjami, grafami i drzewami, podstawowe pojecia kombinatoryczne: permutacja, kombinacja,itp., definicje i
twierdzenia podstawowego rachunku prawdopodobienstwa.

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

SEllEE 03'39an.y0h zadania projektowe 51.0% 50.0%

efektow uczenia sie Obserwacja postawy studenta 51.0% 0.0%
kolokwium 51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, C. Stein, Wprowadzenie

do algorytméw, WNT 2007,
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Uzupetniajaca lista lektur L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter, Algorytmy i struktury danych, WNT

2004,

N. Wirth, Algorytmy+ struktury danych= programy, WNT 2006,

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

8

N =

Nookw

Posortuj podany ciag funkcji wedtug asymptotycznego tempa wzrostu

Przedstaw na rysunku kolejne kroki procedury BUILD-MAX-HEAP przeksztatcajacej dang tablice w
kopiec typu MAX.

Przedstaw dziatanie algorytmu QUICKSORT dla danego ciagu wejsciowego.

Narysuj drzewo BST powstate przez dodanie do poczgtkowo pustego drzewa weztéw o kluczach....
Zbuduj drzewo kodu Huffmana dla danego alfabetu i oblicz jego koszt

Napisz program, ktory sprawdza poprawnos¢ wyrazenia nawiasowego podanego przez uzytkownika.
Wykaz poprawnos¢ algorytmu Sortowania przez wstawianie uzywajgc odpowiedniego niezmiennika
petli.

Napisz pseudokod funkgji , ktéra rekurencyjnie oblicza wysoko$¢ wezta w drzewie binarnym.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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