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Data rozpoczecia studiéw
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2024/2025

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy EOIiki

ra
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki -> Zaktad

Metod Matematycznych Fizyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Marcin Marciniak

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. Marcin Marciniak

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 30.0 60
studenta

Cel przedmiotu

Wprowadzenie do elementarnych réwnan rézniczkowych zwyczajnych i podstaw rachunku
prawdopodobienstwa. Celem jest nabycie umiejetnosci rachunkowych, ktére sag niezbedne do
uczestniczenia w zajeciach z mechaniki.

Data wygenerowania:

07.04.2025 10:44

Strona 1z3




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_KO01] zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia

Student:

- rozumie, ze réwnania o
zmiennych rozdzielonych sa
bardzo szczeg6inym przypadkiem
rownan.

- wie, ze jesli chce zrozumie¢
modele fizyczne, musi nauczy¢ sie
innych réwnan niz réwnania o
zmiennych rozdzielonych

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[FIZL3_KO02] potrafi precyzyjnie
formutowac problemy stuzgce
pogtebieniu zrozumienia danego
tematu

Student potrafi

- precyzyjnie rozrézni¢ réwnanie
rézniczkowe o zmiennych
rozdzielonych od réwnania
Bernoulliego,

- dogtebnie przeanalizowacé
wiasnosci réwnania liniowego o
zmiennych wspotczynnikach,

- obliczy¢ warto$¢ oczekiwang i
wariancje zmiennej losowej z
dowolng precyzjg

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[FI1ZL3_U08] potrafi postugiwac
sie aparatem matematycznym i
metodami numerycznymi do opisu
i modelowania zjawisk i procesow
fizycznych

Student:

- potrafi rozwigzywaé podstawowe
typy réwnan rézniczkowych
zwyczajnych 1-go rzedu,

- potrafi rozwigzywac réwnania
zwyczajne liniowe o statych
wspotczynnikach wyzszych rzedoéw
- potrafi oblicza¢ i interpretowac
wartos¢ oczekiwang i wariancje
zmiennej losowej dyskretnej i
ciggtej

- potrafi bada¢ niezaleznos¢
zmiennych losowych

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FI1ZL3_U16] potrafi samodzielnie
planowac i realizowac¢ wiasne
uczenie sie

Student:

- potrafi samodzielnie wyznaczyc¢
ilos¢ przyktadéw rownan
rézniczkowych zwyczajnych 1-go
rzedu, ktére powinien sam
rozwigzaé, by nabyt odpowiednich
umiejetnosci samodzielnego
rozwigzywania rownan,

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[FIZL3_WO04] zna podstawowe
techniki matematyki wyzszej, w
tym rachunek rézniczkowy i
catkowy funkcji jednej i wielu
zmiennych, oraz podstawy algebry
w zakresie niezbednym do opisu
zjawisk fizycznych i
rozwigzywania probleméw
fizycznych

Student:

- zna podstawowe typy i metody
rozwigzywania rownan
rézniczkowych zwyczajnych 1-go
stopnia: o zmiennych
rozdzielonych, z funkcjg
jednorodna, liniowe, Bernoulliego
- zna metody rozwigzywania
réwnan liniowych o statych
wspotczynnikach wyzszych
rzedow: jednorodnych i
niejednorodnych (metoda
przewidywania i uzmienniania
statych)

- zna podstawowe pojecia
rachunku prawdopodobienstwa:
przestrzen probabilistyczna
zmienna losowa, podstawowe
charakterystyki zmiennych
losowych (warto$¢ oczekiwana i
wariancja)

- zna pojecie niezaleznosci
zmiennych losowych

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZL3_KO08] potrafi kompetentnie
wypowiadac¢ sie na temat
podstawowych probleméw fizyki i
jej zastosowan

Po tym krétkim kursie z rownan
rézniczkowych i podstawach
rachunku prawdopodobienstwa
student potrafi analizowa¢
zaréwno zagadnienia z mechaniki
kwantowej, jak i kosmologii czy
problemach unifikacji oddziatywan.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja
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Tresci przedmiotu

Blok 1.Réwnania rézniczkowe zwyczajne Okreslenia i ogélne twierdzenia Przypadek jednowymiarowy:
réwnania liniowe o statych wspofczynnikach (metoda uzmienniania statych, metoda przewidywania) Ukiady
réwnan zwyczajnych 1-go rzedu: typy uktadéw

Blok 2.Elementy rachunku prawdopodobienstwa Przestrzenie probabilistyczne, niezalezno$¢ zdarzen,
prawdopodobienstwo warunkowe, twierdzenia o prawdopodobienstwie catkowitym i Bayesa Zmienne losowe
i ich charakterystyki zmienne dyskretne i typu ciggtego rozktad zmiennej losowej i dystrybuanta warto$¢
oczekiwana, wariancja, momenty Niezalezno$¢ zmiennych losowych Twierdzenia graniczne

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ calculusu na poziomie podstawowym

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

zwyczajne 1-go rzedu

Kolokwium 2 - réwnania 51.0% 30.0%
zwyczajne liniowe wyzszych

rzedow

Kolokwium 3 - rachunek 51.0% 40.0%
prawdopodobienstwa

Kolokwium 1 - réwnania 51.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria,
przyktady, zadania,, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016

Uzupetniajaca lista lektur

A. D. Polyanin, V. F. Zaitsev, Exact solutions for ordinary diffrential
equations, Chapman & Hall/CRC 2003

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

w ramach przedmiotu

Przyktadowe zagadnienia/ [brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.

07.04.2025 10:44

Strona 3z3



