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Kierunek studiow

Fizyka (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

studenta

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy gfal‘iki
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Adam Rutkowski
wyktadowcy (wyktadowcow) [ Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. Adam Rutkowski
dr Denis Dobkowski-Rytko

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ [0.0 30.0 15.0 0.0 0.0 45

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |45 0.0 30.0 75

Cel przedmiotu

Zaznajomienie studentéw z podstawowymi zagadnieniami i narzedziami algebry liniowej. Umiejetne
stosowanie poznanych poje¢ z zakersu algebry wyzszej do rozwigzywania zadan. Wyksztatcenie w
studentach umiejetnosci abstrakcyjnego rozumienia probleméw i ogdinie pojetej kultury matematyczne;.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FI1ZL3_U08] potrafi postugiwac
sie aparatem matematycznym i
metodami numerycznymi do opisu
i modelowania zjawisk i procesow
fizycznych

Student potrafi stosowaé poznane
metody rozwigzywania zagadnien
z algebry

liniowej. Potrafi poprawnie
postugiwacé sie poznanymi
pojeciami. Umie

zinterpretowaé otrzymane wyniki i
rozwigzywac zadania praktyczne z
tematyki

przedmiotu.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_KO01] zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia

Studnent ma swiadomos¢é
wiasnych ograniczen i brakéw
wiedzy wyniesionej ze

szkoty $redniej. Student powinien
dostrzegac réznice miedzy
uczeniem sie w szkole

a studiowaniem na uczelni
wyzszej. Student powinien
dostrzega¢ jak wazna jest

praca wiasna w procesie
ksztatcenia. Student powinien
wyksztatci€¢ Igoiczne ,

tworcze i krytyczne myslenie.
Student powinien wyksztatci¢
umiejetnos¢ dyskusiji,

ocene informacji oraz wyksztatcic¢
krytyczne myslenie.

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_WO04] zna podstawowe
techniki matematyki wyzszej, w
tym rachunek rézniczkowy i
catkowy funkgji jednej i wielu
zmiennych, oraz podstawy algebry
w zakresie niezbednym do opisu
zjawisk fizycznych i
rozwigzywania probleméw
fizycznych

Student zna i rozumie
podstawowe pojecia algebry
liniowej. Rozumie istotno$c¢
$cistego rozumowania oraz
precyzyjnego formutowania
zagadnien. Zna

podstawowe przyktady oraz
pojecia z tej dziedziny. Umie
rozwigzywaé zadania z
zakresu materiatu przedmiotu.

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_KO02] potrafi precyzyjnie
formutowac problemy stuzace
pogtebieniu zrozumienia danego
tematu

Studnent ma $wiadomosc¢
wiasnych ograniczen i brakéw
wiedzy wyniesionej ze

szkoty $redniej. Student powinien
dostrzegac¢ réznice miedzy
uczeniem sie w szkole

a studiowaniem na uczelni
wyzszej. Student powinien
dostrzegac jak wazna jest

praca wiasna w procesie
ksztatcenia. Student powinien
wyksztatci€¢ Igoiczne ,

tworcze i krytyczne myslenie.
Student powinien wyksztatcié
umiejetnos¢ dyskusiji,

oceng informacji oraz wyksztatcic¢
krytyczne myslenie.

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_U16] potrafi samodzielnie
planowac i realizowaé¢ wtasne
uczenie sie

Student potrafi stosowaé poznane
metody rozwigzywania zagadnien
z algebry

liniowej. Potrafi poprawnie
postugiwac sie poznanymi
pojeciami. Umie

zinterpretowac otrzymane wyniki i
rozwigzywac zadania praktyczne z
tematyki

przedmiotu.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Tresci przedmiotu 1. Przestrzenie liniowe:Denicja oraz wiasnosci przestrzeni liniowych; Podprzestrzenie;
Liniowa zaleznos$c i niezalezno$¢ wektoréw; Rozpinanie; Baza i wymiar przestrzeni liniowych;
Izomorfizmy przestrzeni liniowych

2. Homomrofizmy przestrzeni liniowych: Definicja; Homomrofizmu przestrzeni liniowych;

Algebra endomorméw przestrzeni liniowej;

Reprezentacja macierzowa algebry endomorzmow przestrzeni liniowej;

Wiasnosci endomorfizméw przestrzeni liniowych; Wektory wtasne i warotosci wtasne endomorfizmow;
Zamiana bazy

Funkcjonaty i formy: Funkcjonaty i formy liniowe oraz dwuliniowe;
Funkcjonaty kwadratowe i formy kwadratowe;
Funkcjonaty i formy kwadratowe w przestrzeniach rzeczywistych

4. Przestrzeni Euklidesowe: lloczyn skalarny; Denicja przestrzeni euklidesowej; Przestrzenie
euklidesowe jako przestrzenie unormowane i jako przestrzenie metryczne; Bazy ortonormalne;
Izomorfizmy i endmorfizmy przestrzeni euklidesowych;

Ednomorfizmy samosprzezone i endomorzmy ortogonalne

5. Elementy lloczynu tensorowego dla fizykow

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu logiki i algebry podstawowe;j

i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osigganych kolokwium 51.0% 100.0%

efektow uczenia sie

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

* 1. A Mostowski, M. Stark Algebra liniowa, PWN, Warszawa 1976.
* 2. W.Banaszak, W. Gajda Elementy algebry liniowej cz. | i Il,
WNT, Warszawa 2002.

Uzupetniajaca lista lektur H. Arodz, K. Rosciszewski Algebra i geometria analityczna w
zadaniach, Wyd. Znak, Krakéw 2005.
Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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