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Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy gfal‘iki
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Ryszard Drozdowski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 45.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 0.0 30.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie:
- podstawowych praw elektrostatyki

- zachowania sie swobodnych tadunkéw w polu elektro-magnetycznym
- podstawowych praw i efektéw zwigzanych z przeptywem pradu statego i zmiennego
- zwigzkéw miedzy polem magnetycznym i wytwarzajgcymi go prgdami
- mechanizmu powstawania fal elektromagnetycznych

- zasad dziatania i zastosowania réznego rodzaju urzadzen stosownych w miernictwie, przemysle i w zyciu

codziennym

- podstawowych jednostek uktadu Sl stosowanych w elektromagnetyzmie.

Data wygenerowania:
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FI1ZL3_KO08] potrafi kompetentnie
wypowiadac si¢ na temat
podstawowych problemow fizyki i
jej zastosowan

Student ma swiadomos¢
wszechobecnego istnienia pola
elektromagnetycznego i fal
elektromagnetycznych, wptywu
poznania elektromagnetyzmu na
rozwoj cywilizacyjny. Student
rozumie, ze tylko ustawiczne
doksztatcanie sie umozliwi mu
zrozumienie zasad dziatania
konstruowanych nowych
urzadzen, ktoére stajg sie waznym
elementem naszego zycia.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_U05] potrafi opisa¢ pola
elektryczne i magnetyczne w
prozni i w osrodkach materialnych
oraz zjawiska fizyczne
zachodzace w obwodach
elektrycznych; potrafi
sklasyfikowac¢ osrodki materialne
ze wzgledu na sposoéb ich
oddziatywania z zewnetrznym
polem elektromagnetycznym

Student potrafi:

- obliczy¢ natezenie pola
elektrycznego i potencjat
elektryczny uktadu tadunkow
elektrycznych,

- obliczy¢ pojemnos¢ uktadu
kondensatoréw,

- obliczy¢ op6r uktadu opornikow i
rozktad natezen przeptywajacych
przez nie pradow,

- obliczy¢ natezenie pola
magnetycznego wytwarzanego
przez uktad przewodnikéw

z pradem,

- obliczy¢ site elektromotoryczng
powstajacg w przewodnikach
poruszajacych sie w polu
magnetycznym,

- site elektrodynamiczng
dziatajaca na przewodniki z
pradem w polu magnetycznym,

- zapisa¢ prawa Maxwella i
wykorzystac je do wyprowadzenia
réwnania fali elektromagnetyczne;.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_W11] zna podstawowe
metody obliczeniowe stosowane w
mechanice klasycznej,
elektrodynamice, mechanice
kwantowej i fizyce statystycznej

Student wie:

- jakimi metodami mozna
elektryzowac ciata i jak gromadzi¢
tadunki elektryczne,

- w jaki spos6b mozna wytworzy¢
prad elektryczny staty i zmienny i
jakie sg skutki

przeptywu pradu przez okreslony
osrodek,

- jak wytworzy¢ pole magnetyczne
state i zmienne i jakie sg skutki
jego oddziatywania na materie,

- jak mozna zmierzy¢ natezenie
pradu statego i zmiennego,

- jak dziata amperomierz i
woltomierz pradu statego i
zmiennego, ogniwo galwaniczne,
transformator, pradnica i silnik
elektryczny pradu statego i
zmiennego,

- jak wytworzy¢ i odebrac fale
elektromagnetyczne, a takze jak
wykorzystac je do przenoszenia
informaciji,

- uktady jednostek wielkosci
fizycznych stosowane w
elektromagnetyzmie.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Data wygenerowania:
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[F1ZL3_U08] potrafi postugiwac
sie aparatem matematycznym i
metodami numerycznymi do opisu
i modelowania zjawisk i procesow
fizycznych

Student potrafi:

- obliczy¢ natezenie pola
elektrycznego i potencjat
elektryczny uktadu tadunkow
elektrycznych,

- obliczy¢ pojemnos¢ uktadu
kondensatoréw,

- obliczy¢ opdr uktadu opornikow i
rozktad natezen przeptywajacych
przez nie pradow,

- obliczy¢ natezenie pola
magnetycznego wytwarzanego
przez uktad przewodnikow

z pradem,

- obliczy¢ site elektromotoryczna
powstajacg w przewodnikach
poruszajacych sie w polu
magnetycznym,

- site elektrodynamiczng
dziatajaca na przewodniki z
pradem w polu magnetycznym,

- zapisa¢ prawa Maxwella i
wykorzystac je do wyprowadzenia

réwnania fali elektromagnetyczne;.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_WO01] ma ogdlng wiedze w
zakresie podstawowych koncepcji,
zasad i teorii fizycznych, rozumie
ich historyczny rozwdj i znaczenie
nie tylko dla fizyki, ale i dla innych
nauk $cistych i przyrodniczych
oraz poznania $wiata

Student wie:

- jakimi metodami mozna
elektryzowac ciata i jak gromadzi¢
tadunki elektryczne,

- w jaki spos6b mozna wytworzy¢
prad elektryczny staty i zmienny i
jakie sg skutki

przeptywu pradu przez okreslony
osrodek,

- jak wytworzy¢ pole magnetyczne
state i zmienne i jakie sg skutki
jego oddziatywania na materig,

- jak mozna zmierzy¢ natezenie
pradu statego i zmiennego,

- jak dziata amperomierz i
woltomierz pradu statego i
zmiennego, ogniwo galwaniczne,
transformator, pradnica i silnik
elektryczny pradu statego i
zmiennego,

- jak wytworzy¢ i odebra¢ fale
elektromagnetyczne, a takze jak
wykorzystac je do przenoszenia
informacji,

- uktady jednostek wielkosci
fizycznych stosowane w
elektromagnetyzmie.

[SW1] wypowiedZ ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Data wygenerowania:

[FIZL3_WO08] posiada wiedze w
zakresie podstawowych zjawisk i
praw optyki geometrycznej,
falowej oraz fotometrii

24.11.2024 16:23

Student wie:

- jakimi metodami mozna
elektryzowac ciata i jak gromadzi¢
tadunki elektryczne,

- w jaki spos6b mozna wytworzy¢
prad elektryczny staty i zmienny i
jakie sg skutki

przeptywu pradu przez okreslony
osrodek,

- jak wytworzy¢ pole magnetyczne
state i zmienne i jakie sg skutki
jego oddziatywania na materie,

- jak mozna zmierzy¢ natezenie
pradu statego i zmiennego,

- jak dziata amperomierz i
woltomierz pradu statego i
zmiennego, ogniwo galwaniczne,
transformator, pradnica i silnik
elektryczny pradu statego i
zmiennego,

- jak wytworzy¢ i odebra¢ fale
elektromagnetyczne, a takze jak
wykorzystac je do przenoszenia
informacji,

- uktady jednostek wielkosci
fizycznych stosowane w
elektromagnetyzmie.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_WO02] rozumie role
eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli
teoretycznych przyblizajacych
rzeczywistos¢ oraz symulaciji
komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma
Swiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Student wie:

- jakimi metodami mozna
elektryzowac ciata i jak gromadzié¢
tadunki elektryczne,

- w jaki spos6b mozna wytworzyc¢
prad elektryczny staly i zmienny i
jakie sg skutki

przeptywu pradu przez okreslony
osrodek,

- jak wytworzy¢ pole magnetyczne
state i zmienne i jakie sg skutki
jego oddziatywania na materie,

- jak mozna zmierzy¢ natezenie
pradu statego i zmiennego,

- jak dziata amperomierz i
woltomierz pradu statego i
zmiennego, ogniwo galwaniczne,
transformator, pradnica i silnik
elektryczny pradu statego i
zmiennego,

- jak wytworzy¢ i odebrac¢ fale
elektromagnetyczne, a takze jak
wykorzystac je do przenoszenia
informaciji,

- uktady jednostek wielkosci
fizycznych stosowane w
elektromagnetyzmie.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_U16] potrafi samodzielnie
planowa¢ i realizowa¢ witasne
uczenie sie

Student potrafi:

- obliczy¢ natezenie pola
elektrycznego i potencjat
elektryczny uktadu tadunkow
elektrycznych,

- obliczy¢ pojemnos¢ uktadu
kondensatoréw,

- obliczy¢ opor uktadu opornikow i
rozktad natezen przeptywajacych
przez nie pradow,

- obliczy¢ natezenie pola
magnetycznego wytwarzanego
przez uktad przewodnikow

z pradem,

- obliczy¢ site elektromotoryczna
powstajacq w przewodnikach
poruszajacych sie w polu
magnetycznym,

- site elektrodynamiczng
dziatajgca na przewodniki z
pradem w polu magnetycznym,

- zapisa¢ prawa Maxwella i
wykorzystac je do wyprowadzenia

réwnania fali elektromagnetyczne;.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_WO07] zna i rozumie
podstawowe zjawiska
elektromagnetyczne oraz prawa
elektrodynamiki sformutowane w
jezyku réwnan Maxwella

Data wygenerowania:

24.11.2024 16:23

Student wie:

- jakimi metodami mozna
elektryzowac ciata i jak gromadzi¢
tadunki elektryczne,

- w jaki spos6b mozna wytworzy¢
prad elektryczny staty i zmienny i
jakie sg skutki

przeptywu pradu przez okreslony
osrodek,

- jak wytworzy¢ pole magnetyczne
state i zmienne i jakie sg skutki
jego oddziatywania na materie,

- jak mozna zmierzy¢ natezenie
pradu statego i zmiennego,

- jak dziata amperomierz i
woltomierz pradu statego i
zmiennego, ogniwo galwaniczne,
transformator, pradnica i silnik
elektryczny pradu statego i
zmiennego,

- jak wytworzy¢ i odebra¢ fale
elektromagnetyczne, a takze jak
wykorzystac je do przenoszenia
informacji,

- uktady jednostek wielkosci
fizycznych stosowane w
elektromagnetyzmie.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FI1ZL3_U01] potrafi sformutowaé
podstawowe prawa fizyczne
uzywajac formalizmu
matematycznego

Student potrafi:

- obliczy¢ natezenie pola
elektrycznego i potencjat
elektryczny uktadu tadunkow
elektrycznych,

- obliczy¢ pojemnos¢ uktadu
kondensatoréw,

- obliczy¢ opdr uktadu opornikow i
rozktad natezen przeptywajacych
przez nie pradow,

- obliczy¢ natezenie pola
magnetycznego wytwarzanego
przez uktad przewodnikow

z pradem,

- obliczy¢ site elektromotoryczna
powstajacg w przewodnikach
poruszajacych sie w polu
magnetycznym,

- site elektrodynamiczng
dziatajaca na przewodniki z
pradem w polu magnetycznym,

- zapisa¢ prawa Maxwella i
wykorzystac je do wyprowadzenia

réwnania fali elektromagnetyczne;.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_KO05] rozumie potrzebe i
znaczenie popularyzacji wiedzy
fizycznej

Student ma $wiadomosé
wszechobecnego istnienia pola
elektromagnetycznego i fal
elektromagnetycznych, wptywu
poznania elektromagnetyzmu na
rozwoj cywilizacyjny. Student
rozumie, ze tylko ustawiczne
doksztatcanie sig umozliwi mu
zrozumienie zasad dziatania
konstruowanych nowych
urzadzen, ktore stajg sie waznym
elementem naszego zycia.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_U07] posiada umiejetnos¢
ilosciowej analizy ruchu
drgajacego i falowego oraz opisu
zjawisk optycznych, akustycznych
oraz oddziatywania Swiatta z
materig

Student potrafi:

- obliczy¢ natezenie pola
elektrycznego i potencjat
elektryczny uktadu tadunkéw
elektrycznych,

- obliczy¢ pojemnosc¢ uktadu
kondensatorow,

- obliczy¢ opdr uktadu opornikéw i
rozktad natezen przeptywajacych
przez nie pradow,

- obliczy¢ natezenie pola
magnetycznego wytwarzanego
przez uktad przewodnikow

z pradem,

- obliczy¢ site elektromotoryczng
powstajacg w przewodnikach
poruszajacych sie w polu
magnetycznym,

- site elektrodynamiczng
dziatajgcg na przewodniki z
pradem w polu magnetycznym,

- zapisa¢ prawa Maxwella i
wykorzystac je do wyprowadzenia

réwnania fali elektromagnetyczne;j.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_KO02] potrafi precyzyjnie
formutowac problemy stuzace
pogtebieniu zrozumienia danego
tematu

Data wygenerowania:

Student ma swiadomos¢
wszechobecnego istnienia pola
elektromagnetycznego i fal
elektromagnetycznych, wptywu
poznania elektromagnetyzmu na
rozwoj cywilizacyjny. Student
rozumie, ze tylko ustawiczne
doksztatcanie sie umozliwi mu
zrozumienie zasad dziatania
konstruowanych nowych
urzadzen, ktére stajg sie waznym
elementem naszego zycia.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

24.11.2024 16:23
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_KO01] zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia

Student ma swiadomosc¢
wszechobecnego istnienia pola
elektromagnetycznego i fal
elektromagnetycznych, wptywu
poznania elektromagnetyzmu na
rozwdj cywilizacyjny. Student
rozumie, ze tylko ustawiczne
doksztatcanie sie umozliwi mu
zrozumienie zasad dziatania
konstruowanych nowych
urzadzen, ktére stajg sie waznym
elementem naszego zycia.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

. tadunek elektryczny.
. Pole elektryczne.
Pole magnetyczne.

. Réwnania Maxwella w prézni
. Réwnania Maxwella w materii
10. Fale elektromagnetyczne
11. Elementy elektrotechniki

©CONOORWN

. Wstep matematyczny - elementy analizy wektorowej i teorii pola

Wiasnosci elektryczne i magnetyczne substanciji
Wytwarzanie pradéw elektrycznych
. Obwody pradu statego i zmiennego

12. Uktady jednostek wielkosci fizycznych uzywane w elektromagnetyzmie.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Na zajecia moze uczeszczaé student, ktory zaliczyt przedmiot Mechanika .

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

kolokwium

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A.1. Wykorzystana podczas zajeé

A. K. Wréblewski, J. A. Zakrzewski, Wstep do fizyki tom 2 czes¢ 2,

PWN Warszawa 1991;

D. Halliday, R. Resnick; Fizyka, PWN, Warszawa 2003/2004;
D. J. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki, PWN 2012;
Z .Piatek, P. Jabtonski, Podstawy teorii pola elektromagnetycznego,

Warszawa, WNT 2010

I. V. Sawieliew, Wyktady z fizyki, PWN, Warszaw 1987;
E. Karaskiewicz, Zarys teorii wektoréw i tensoréw, Warszawa, PWN

1976
A.2. Zbiory zadan:

A. Hennel, W. Szuszkiewicz, Zadania i problemy z fizyki: Pola, obwody,
termodynamika, PWN, Warszawa 1999;

W. Baranski, M. A. Herman. L. Widomski, Zbior zadan z fizyki.
Elektrycznos¢ i magnetyzm, PWN, Warszawa 1981.

W. Hajko, Fizyka w przyktadach, WNT, Warszawa 1967;

S. Strietkow, I. Elicin, |. Jakowlew, Zbiér zadan z fizyki: mechanika,
elektrycznos¢ i magnetyzm, PWN, Warszawa 1965;

Uzupetniajaca lista lektur

R. Feynman, Feynmana wyktady z fizyki, PWN 1974;

T. Morawski, W. Gwarek, Pola i fale elektromagnetyczne, Podreczniki
Akademickie, Elektronika Informatyka Telekomunikacja 2006;

W. Benenson, J. W. Harris, H. Stocker, H. Lutz, Handbook of Physics,

Springer, New York 2002;

C. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, PWN, Warszawa 1999;
J. D. Jackson, Elektrodynamika klasyczna, PWN Warszawa 1987;
E. Koziej, B. Sochon, Elektrotechnika i elektronika, PWN Warszawa

1982.

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

brak

Data wygenerowania:
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Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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