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Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy gfal‘iki
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Stanistaw Pogorzelski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 30.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 0.0 30.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw ze zjawiskami falowymi, falami mechanicznymi i optykg geometryczng. W ramach
optyki geometrycznej poznanie jej prawidtowosci oraz podstaw dziatania przyrzadéw optycznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_WO06] zna i rozumie
podstawowe prawa i zasady
mechaniki nierelatywistycznej oraz
relatywistycznej

Student zna i rozumie:

— podstawowe wielkosci fizyczne
opisujace ruch falowy,

— formalizm matematyczny
wykorzystywany w opisie fal
mechanicznych,

— zjawiska interferencji, dyfrakgji
oraz polaryzaciji fal
mechanicznych,

— podstawowe prawa optyki
geometrycznej,

— dziatanie podstawowych
przyrzadow optycznych.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_WO08] posiada wiedze w
zakresie podstawowych zjawisk i
praw optyki geometrycznej,
falowej oraz fotometrii

Student zna i rozumie:

— podstawowe wielkosci fizyczne
opisujgce ruch falowy,

— formalizm matematyczny
wykorzystywany w opisie fal
mechanicznych,

— zjawiska interferencji, dyfrakcji
oraz polaryzacji fal
mechanicznych,

— podstawowe prawa optyki
geometrycznej,

— dziatanie podstawowych
przyrzadoéw optycznych.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_KO01] zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia

Student rozumie/ma $wiadomos¢:

— ograniczen wiasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia,

— wplywu fal akustycznych na
Srodowisko.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_WO02] rozumie role
eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli
teoretycznych przyblizajacych
rzeczywisto$¢ oraz symulacji
komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma
Swiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Student zna i rozumie:

— podstawowe wielkosci fizyczne
opisujace ruch falowy,

— formalizm matematyczny
wykorzystywany w opisie fal
mechanicznych,

— zjawiska interferencji, dyfrakcji
oraz polaryzacji fal
mechanicznych,

— podstawowe prawa optyki
geometrycznej,

— dziatanie podstawowych
przyrzadéw optycznych.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_KO08] potrafi kompetentnie
wypowiadac si¢ na temat
podstawowych probleméw fizyki i
jej zastosowan

Student rozumie/ma $wiadomos¢:

— ograniczen wiasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia,

— wptywu fal akustycznych na
Srodowisko.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_WO01] ma ogding wiedze w
zakresie podstawowych koncepciji,
zasad i teorii fizycznych, rozumie
ich historyczny rozw¢j i znaczenie
nie tylko dla fizyki, ale i dla innych
nauk Scistych i przyrodniczych
oraz poznania $wiata

Student zna i rozumie:

— podstawowe wielkosci fizyczne
opisujace ruch falowy,

— formalizm matematyczny
wykorzystywany w opisie fal
mechanicznych,

— zjawiska interferencji, dyfrakgiji
oraz polaryzacji fal
mechanicznych,

— podstawowe prawa optyki
geometrycznej,

— dziatanie podstawowych
przyrzadoéw optycznych.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FI1ZL3_U01] potrafi sformutowaé
podstawowe prawa fizyczne
uzywajac formalizmu
matematycznego

Student potrafi:

— ilosciowo opisac fale
mechaniczne,

— wskaza¢ gdzie majg,
zastosowanie falowe cechy
Swiatta,

— wskaza¢ ograniczenia optyki
geometrycznej przy analizie
zjawisk optycznych,

— precyzyjnie formutowac
problemy stuzace pogtebieniu
zrozumienia danego tematu.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_U07] posiada umiejetnosé
ilosciowej analizy ruchu
drgajacego i falowego oraz opisu
zjawisk optycznych, akustycznych
oraz oddziatywania swiatta z
materig

Student potrafi:

— iloSciowo opisac fale
mechaniczne,

— wskaza¢ gdzie majg
zastosowanie falowe cechy
Swiatta,

— wskazac ograniczenia optyki
geometrycznej przy analizie
zjawisk optycznych,

— precyzyjnie formutowac
problemy stuzace pogtebieniu
zrozumienia danego tematu..

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FI1ZL3_U16] potrafi samodzielnie
planowac i realizowa¢ wtasne
uczenie sie

Student potrafi:

— iloSciowo opisac fale
mechaniczne,

— wskazaé gdzie majg
zastosowanie falowe cechy
Swiatta,

— wskaza¢ ograniczenia optyki
geometrycznej przy analizie
zjawisk optycznych,

— precyzyjnie formutowacé
problemy stuzace pogtebieniu
zrozumienia danego tematu.
optycznych.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_KO02] potrafi precyzyjnie
formutowac problemy stuzace
pogtebieniu zrozumienia danego
tematu

Student rozumie/ma $wiadomosé:
— ograniczen wiasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia,

— wplywu fal akustycznych na
$rodowisko.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

* 1. Fale mechaniczne: Oscylator harmoniczny: réwnanie ruchu, ttumienie oscylatora, oscylator
wymuszony, zakresy ruchu oscylatora mechanicznego, rezonans i dobro¢ oscylatora, drgania i wibracje
uktadéw akustycznych, analogie elektro-mechano-akustyczne

* 2. Rdwnanie falowe, fale ptaskie i sferyczne, dyspersja fal, zwigzek dyspersyjny, predko$¢ grupowa i
fazowa, prawo Snelliusa, modulacja fal, interferencja fal, fala stojaca, dyfrakcja fal, zasada Huygensa,
spojnosc i koherencja fal, holografia, polaryzacja fal, dwéjtomnosé¢, stan polaryzaciji, skrecenie
ptaszczyzny polaryzaciji, polaryzatory, prawo Malusa, analiza fourierowska drgan i ukladéw
akustycznych, foniatria uktadu artykulacyjnego czlowieka.

» 3. Optyka geometryczna: optyka geometryczna a falowa, catka Kirchhoffa- Huygensa, zasada Fermata,
podstawowe prawa optyki geometrycznej, uktady optyczne, wzér soczewkowy.

¢ 4. Fotometria.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

kolokwium

51.0%

50.0%

odpowiedz ustna

51.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

* F.C. Crawford, Fale; PWN 1975 E. Hecht, Optyka, PWN 2012

« A Sliwinski, Ultradzwigki i ich zastosowania; Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, W-wa 1993

*  Sz. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna cz. IV: Optyka, PWN,

Warszawa 1983

» D. Halliday, R. Resnick; Fizyka, PWN, Warszawa 2003/2004

» A Januszajtis, Fizyka dla politechnik, t. lll: Fale, PWN R.
Feynman, Feynmana wyktady z fizyki, PWN 1974

. 1. V. Sawieliew, Wyktady z fizyki, PWN, Warszaw 1987

« J. Araminowicz, Zbiér zadan z fizyki: mechanika, elektrycznos¢,
magnetyzm, PWN, Warszawa £.6dz 1998

*  W. Hajko, Fizyka w przyktadach, WNT, Warszawa 1967;

*  Major American Universities Ph.D. Qualifying Questions and
Solutions, Problems and Solutions on Mechanics, World Scientific

Publishing, Singapore 1994;

* M. Baj, G. Szeflinska, M. Szymanski, D. Wasik, Zadania i problemy
z fizyki: Drgania i fale skalarne, PWN, Warszawa 1997
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Uzupetniajaca lista lektur

J. R. Meyer-Arnendt, Wstep do optyki, PWN, Warszawa 1979;

W. Bauer, G. D. Westfall, University Physics with Modern Physics,
McGraw-Hill, New York 2011;

W. Benenson, J. W. Harris, H. Stocker, H. Lutz, Handbook of
Physics, Springer, New York 2002;

H. Stocker, Nowoczesne kompendium fizyki, PWN, Warszawa
2010;

R. A. Serway, J. W. Jewett, Jr., Principles of Physics, Thomson
Brooks/Cole, Belmont 2006;

R. Wolfson, Essential University Physics, Addison-Wesley, San
Francisco 2012;

H. D. Young, R. A. Freedman, Sears and Zemansky's University
Physics: with Modern Physics, Addison-Wesley, San Francisco
2012;

R. K. Verma, Wave Optics, Discovery Publishing House , New
Delhi 2014;

K. K. Sharma, Optics, Principles and Applications, Academic Press
Elsevier Inc., London 2006;

F. L. Pedrotti, Introduction to Optics, Pearson Education Limited,
St. lves 2014;

A. Walther, The Ray and Waves Theory of Lenses, Cambridge
University Press, 2006;

B.K. Johnson, Optics and Optical Instruments, Dover Publications,
Inc. New York 1995;

G. Smith, D. A. Atchison, The eye and Visual Optical Instruments,
Cambridge University Press 2008.

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Beera).

Réwnanie ruchu oscylatora mechanicznego: opis fizyczny, rezonans, zakresy ruchu, energia; analogie
elektro-mechano-akustyczne wybranych uktadéw; zjawisko dyspersiji fal w wybranych uktadach, zwigzek
dyspersyjny, predko$¢ grupowa i fazowa, zjawisko modulacji. Badanie stanu polaryzac;ji (kat Brewstera),
skrecenie ptaszczyzny polaryzacji. Drgania i fale uktadéw akustycznych, analiza Fouriera sygnatéw mowy.
Zjawiska falowe w optyce geometrycznej, zjawisko odbicia i interferenc;ji fal, podstawy technik
holograficznych, dyfrakcja, granice stosowalnosci optyki geometrycznej, teoria trajektorii promienia w optyce
geometrycznej, obrazy i uktady optyczne, wzér soczewkowy. Fotometria: podstawowe prawa (np. Lamberta-

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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