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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizadii na uczelni
Rok studiéw 2 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki -> Zaktad

Metod Matematycznych Fizyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Krzysztof Szczygielski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 30.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 30.0 60
studenta

Cel przedmiotu

Nabycie umiejetnosci operowania pojeciami, twierdzeniami i metodami analizy funkcjonalnej

przedstawionymi na wyktadzie Metody matematyczne fizyki || poprzez rozwigzywanie wybranych probleméw.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_WO04] zna podstawowe
techniki matematyki wyzszej, w
tym rachunek rézniczkowy i
catkowy funkcji jednej i wielu
zmiennych, oraz podstawy algebry
w zakresie niezbednym do opisu
zjawisk fizycznych i
rozwigzywania probleméw
fizycznych

Student zna: podstawowe
struktury uzywane w algebrze
liniowej, topologii i teorii miary,
podstawy teorii przestrzeni
Banacha: pojecie metryki, normy,
zupetnosé, nieréwnosci Holdera i
Minkowskiego, podstawy teorii
przestrzeni Hilberta, pojecie
przestrzeni dualnej i funkcjonatu
liniowego, twierdzenie Riesza o
reprezentacji funkcjonatu, definicje
i przyktady odwzorowan liniowych,
operatory ograniczone, pojecie
operatora rezolwenty, widma
operatora, definicje zagadnienia
wiasnego i podziat widma,
wiasnosci operatoréw
samosprzezonych i unitarnych,
zastosowania i wlasnosci
wielomianéw ortogonalnych,
elementy teorii dystrybucji.

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_U08] potrafi postugiwaé
sie aparatem matematycznym i
metodami numerycznymi do opisu
i modelowania zjawisk i procesow
fizycznych

Student potrafi: podac i
scharakteryzowac podstawowe
pojecia teorii przestrzeni Hilberta i
Banacha, uzywa¢ aparatu
pojeciowego analizy funkcjonalnej
w przestrzeni Hilberta,
scharakteryzowac¢ zagadnienie
wiasne operatora i pojecie widma i
uzasadnic¢ istotno$¢ operatoréw
samosprzezonych w mechanice
kwantowej, zdefiniowac pojecie
dystrybucji i podac¢ ich przyktady,
zdefiniowa¢ pojecie wielomianéw
ortogonalnych i podaé ich
przyktady.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FI1ZL3_KO08] potrafi kompetentnie
wypowiadac¢ sie na temat
podstawowych problemow fizyki i
jej zastosowan

Student wie/rozumie/ma
Swiadomosé¢: ze twierdzenia i
metody wnioskowania
wypracowane przez matematyke
majg bezposrednie przetozenie na
sposob rozumienia zjawisk
fizycznych wystepujacych w
otaczajacym $wiecie, jest
Swiadomy istotno$ci analizy
funkcjonalnej oraz teorii
operatoréw w réznych aspektach
efektywnego modelowania
rzeczywistosci przyrodniczej.

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_U16] potrafi samodzielnie
planowac i realizowac wiasne
uczenie sie

Student potrafi: podac i
scharakteryzowa¢ podstawowe
pojecia teorii przestrzeni Hilberta i
Banacha, uzywa¢ aparatu
pojeciowego analizy funkcjonalnej
w przestrzeni Hilberta,
scharakteryzowac¢ zagadnienie
wiasne operatora i pojecie widma i
uzasadnic¢ istotno$¢ operatoréw
samosprzezonych w mechanice
kwantowej, zdefiniowac pojecie
dystrybucji i podac¢ ich przyktady,
zdefiniowa¢ pojecie wielomianéw
ortogonalnych i poda¢ ich
przyktady.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_U02] posiada umiejetnos¢
wykonywania pomiaréw
podstawowych wielkosci
fizycznych; potrafi opracowac,
opisac¢ i przedstawi¢ wyniki
prostych eksperymentow
fizycznych i symulacji
komputerowych; potrafi
wykonywac analizy ilosciowe oraz
formutowaé na tej podstawie
whnioski jakosciowe; potrafi
szacowac niepewnosci pomiarowe

Student potrafi: podac i
scharakteryzowac podstawowe
pojecia teorii przestrzeni Hilberta i
Banacha, uzywa¢ aparatu
pojeciowego analizy funkcjonalnej
w przestrzeni Hilberta,
scharakteryzowa¢ zagadnienie
wiasne operatora i pojecie widma i
uzasadnic¢ istotno$¢ operatoréw
samosprzezonych w mechanice
kwantowej, zdefiniowac pojecie
dystrybucji i podac¢ ich przyktady,
zdefiniowa¢ pojecie wielomianow
ortogonalnych i poda¢ ich
przyktady.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Data wygenerowania:

03.04.2025 11:36

Strona 2z4




Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_KO02] potrafi precyzyjnie
formutowac problemy stuzace
pogtebieniu zrozumienia danego
tematu

Student wie/rozumie/ma
Swiadomos¢: ze twierdzenia i
metody wnioskowania
wypracowane przez matematyke
maja bezposrednie przetozenie na
spos6b rozumienia zjawisk
fizycznych wystepujacych w
otaczajacym Swiecie, jest
Swiadomy istotnosci analizy
funkcjonalnej oraz teorii
operatoréw w réznych aspektach
efektywnego modelowania
rzeczywistosci przyrodniczej.

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_WO02] rozumie role
eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli
teoretycznych przyblizajgcych
rzeczywisto$¢ oraz symulacji
komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma
S$wiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Student zna: podstawowe
struktury uzywane w algebrze
liniowej, topologii i teorii miary,
podstawy teorii przestrzeni
Banacha: pojecie metryki, normy,
zupetnosé, nieréwnosci Holdera i
Minkowskiego, podstawy teorii
przestrzeni Hilberta, pojecie
przestrzeni dualnej i funkcjonatu
liniowego, twierdzenie Riesza o
reprezentacji funkcjonatu, definicje
i przyktady odwzorowan liniowych,
operatory ograniczone, pojecie
operatora rezolwenty, widma
operatora, definicje zagadnienia
wiasnego i podziat widma,
wiasnosci operatoréw
samosprzezonych i unitarnych,
zastosowania i wlasnosci
wielomianéw ortogonalnych,
elementy teorii dystrybucji.

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_KO01] zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia

Student wie/rozumie/ma
Swiadomos¢: ze twierdzenia i
metody wnioskowania
wypracowane przez matematyke
majg bezposrednie przetozenie na
sposob rozumienia zjawisk
fizycznych wystepujacych w
otaczajacym S$wiecie, jest
Swiadomy istotnosci analizy
funkcjonalnej oraz teorii
operatoréw w réznych aspektach
efektywnego modelowania
rzeczywistosci przyrodniczej.

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

1. Teoria przestrzeni Banacha i Hilberta

2. Operatory liniowe i funkcjonaty

3. Widmo operatora, wektory i warto$ci wtasne

4. Operatory samosprzezone i unitarne

5. Operatory zwarte, sladowe i Hilberta-Schmidta

6. Wielomiany ortogonalne. Wtasnosci i zastosowania

7. Elementy teorii dystrybuciji i jej zastosowania

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ algebry liniowej i analizy matematycznej na poziomie pierwszych trzech semestréow studiéw na kie
Wczesniejsze zaliczenie przedmiotu Metody matematyczne fizyki I.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

kolokwium

51.0%

100.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. J. Conway, A Course in Functional Analysis, Springer Science 1985

2. J. Conway, A course in Operator Theory, AMS 1991

3. W. A. Majewski, Matematyczne metody fizyki 1, UG 1989

4. W. A. Majewski, Wistep do fizyki matematycznej, UG 1990

5. L. Gorniewicz, R. Ingarden, Analiza matematyczna dla fizykéw, t. 1. i
2., PWN 1981

6. W. Rudin, Analiza funkcjonalna, PWN 2001

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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