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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zajec¢ specjalnosciowych
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykiadowy polski
polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Matematyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Tomasz Cztapinski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. Tomasz Cztapinski
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajgciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_c,h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 10.0 80.0 150

studenta

Cel przedmiotu

Przygotowanie studentéw sekcji nauczycielskiej do rozwigzywania trudniejszych zadan geometrycznych
oraz zapoznanie ich z najwazniejszymi metodami i twierdzeniami geometrii elementarne;.

Zdobycie umiejetnosci wizualizacji komputerowej réznych zagadnien, rozwigzywanie bardziej
zaawansowanych i nietypowych zadan z geometrii elementarne;j.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MATMUZ2_UO06] potrafi
zastosowac metody i przyktady z
wybranej dziedziny matematyki w
pokrewnych dziedzinach

Student potrafi wykorzystywac
programy komputerowe jako
pomoc przy rozwigzywaniu zadan
lub prezentacji zagadnien
geometrycznych.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[MATMUZ2_KO6] jest gotow do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych

Student jest gotéw do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATMUZ2_KO04] jest gotow do
rozumienia i docenienia znaczenia
uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wiasnych i innych
0s0b; postepowania etycznego

Student jest gotéw do rozumienia
znaczenia uczciwosci
intelektualnej i postepowania
etycznego.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATMU2_WO01] zna i rozumie w
sposo6b pogtebiony teorie
wybranych dziatéw matematyki

Student zna i rozumie
podstawowe definicje i wlasnosci
geometrii syntetycznej
ptaszczyzny i przestrzeni
przedstawiane na wyktadzie;
tresci oraz dowody
najwazniejszych twierdzen
geometrii elementarnej
przedstawianych na wykladzie.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATMUZ2_KO01] jest gotéw do
uznania ograniczenia wtasnej
wiedzy i jest gotéw do dalszego
ksztatcenia

Student jest gotéw uznania
ograniczenia wiasnej wiedzy i do
dalszego ksztatcenia.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATMU2_WO02] zna i rozumie
dobrze role i znaczenie konstrukgji
rozumowan matematycznych

Student zna i rozumie
podstawowe definicje i wlasnosci
geometrii syntetycznej
ptaszczyzny i przestrzeni
przedstawiane na wyktadzie;
tresci oraz dowody
najwazniejszych twierdzen
geometrii elementarnej
przedstawianych na wykladzie.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATMUZ2_KO05] jest gotow do
samodzielnego wyszukiwania
informacji w literaturze, takze w
jezykach obcych

Student jest gotéw do
samodzielnego wyszukiwania
informacji w literaturze.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATMUZ2_KO02] jest gotow do
precyzyjnego formutowania pytan,
stuzacych pogtebieniu wtasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych
elementéw rozumowania

Student jest gotéw do
precyzyjnego formutowania pytan
dotyczacych geometrii
elementarne;j.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATMUZ2_UO01] potrafi
konstruowaé rozumowania
matematyczne: dowodzi¢
twierdzenia, jak i obala¢ hipotezy
poprzez konstrukcje i dobor

kontrprzyktadow

Student potrafi zastosowaé
poznane metody i narzedzia przy
rozwigzywaniu trudniejszych
zadan z geometrii elementarne;.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

1. Geometria trojkata. Twierdzenia sinuséw i cosinuséw. Twierdzenie Cevy (rowniez w wersji

trygonometrycznej) i twierdzenie odwrotne do twierdzenia Cevy. Wnioski wynikajace z tego twierdzenia.
Twierdzenie Steinera - Lehmusa.

Twierdzenia o czworokacie. Okrag wpisany w czworokat i okrag opisany na czworokgcie. Twierdzenie
Ptolemeusza, twierdzenie Brahmagupty, twierdzenie Eulera o czworokacie.

Potega punktu wzgledem kregu. Twierdzenie o siecznych okregu, twierdzenie o prostej potegowej dwu
okregow, twierdzenie Eulera o odlegtosci miedzy srodkiem okregu opisanego na trojkacie i Srodkiem
okregu wpisanego w tréjkat.

Przeksztatcenia izometryczne na ptaszczyznie Punkty state przeksztatcen izometrycznych, symetria
osiowa i sktadanie symetrii osiowych, rodzaje izometrii ptaszczyzny i klasyfikacje przeksztatcen
izometrycznych.

Jednoktadnos$¢ i podobienstwo na ptaszczyznie. Definicja jednoktadnosci, wtasnosci i zastosowania
jednoktadnosci do udowodnienia twierdzenia o prostej Eulera i twierdzenia o okregu dziewieciu
punktéw. Podobienstwo i wikasnosci podobienstwa.

Powinowactwo osiowe i przeksztatcenia afiniczne. Wtasnosci przeksztatcen afinicznych.

Geometria w przestrzeni. Twierdzenie sinusow i twierdzenie cosinuséw dla kata

tréjSciennego. Twierdzenie Eulera dla wieloscianéw i wielosciany foremne. Przeksztatcenia
izometryczne w przestrzeni.

Inwersja na ptaszczyznie i jej wiasnos$ci. Obrazy prostych i okregéw w inwersji.

Konstrukcje geometryczne. Pojecie zadania konstrukcyjnego w klasycznym sensie, metody
rozwigzywania zadan konstrukcyjnych, zastosowanie inwersji do rozwigzywania klasycznych zadan
konstrukcyjnych. Konstruowalno$¢ wielokatéw foremnych.

10. Wektory. Zastosowanie rachunku wektorowego do dowodzenia twierdzen klasycznej geometrii.

Wymagania wstepne

i dodatkowe

brak
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
projekt 50.0% 10.0%
egzamin 50.0% 50.0%
kolokwia 50.0% 40.0%
obserwacja postawy studenta 100.0% 0.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1.

L. Gulgowski, Geometria elementarna, Skrypt UG. Gdansk, 1990.

2. R. Doman, Wyktady z geometrii elementarnej, Wydawnictwo
Naukowe UAM, Poznan 2001.

3. Materialy internetowe zapoznajace z mozliwosciami programu
komputerowego GeoGebra, zwtaszcza ze strony:
www.geogebra.org.

4. Podreczniki do nauczania matematyki w zakresie rozszerzonym w
liceum, arkusze zadan maturalnych z zakresu rozszerzonego.

Uzupetniajaca lista lektur 1. S. . Zetel, Geometria trojkata, Wydawnictwo Aksjomat, Torun
2022.

2. M. Kordos, L. W. Szczerba, Geometria dla nauczycieli, PWN
Warszawa, 1976.

3. Z. Krygowska, Konstrukcje geometryczne na ptaszczyznie, PWN,

Warszawa, 1958.

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ [brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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