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Nazwa i kod przedmiotu
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Kierunek studiow

Fizyka (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy EOIiki

ra
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki -> Zaktad
Spektroskopii Atomowo-Molekularnej i Astrofizyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Piotr Gnacinski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 0.0 45.0 90
studenta

Cel przedmiotu

1. Wyjasnienie budowy ciat niebieskich.
2. Przedstawienie wzajemnych zwigzkéw i oddziatywan pomigdzy obiektami astrofizycznymi.
3. Sformutowanie praw fizycznych odpowiedzialnych za przebieg zjawisk astrofizycznych.

4. Zapoznanie z metodami badawczymi stosowanymi w astrofizyce.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_WO01] ma ogdlng wiedze w
zakresie podstawowych koncepciji,
zasad i teorii fizycznych, rozumie
ich historyczny rozwdj i znaczenie
nie tylko dla fizyki, ale i dla innych
nauk sScistych i przyrodniczych
oraz poznania $wiata

Student zna:

1. Prawa fizyki decydujace o
przebiegu zjawisk astrofizycznych.
2. Obiekty astrofizyczne
wystepujace we Wszechswiecie i
zaleznosci pomigdzy nimi.

3. Metody badawcze stosowane w
astrofizyce.

4. Role astrofizyki w poznawaniu
praw przyrody.

5. Budowe Ziemi, ciat Uktadu
Stonecznego, Gwiazd, Galaktyk i
Wszech$wiata.

6. Wplyw astronomii i astrofizyki
na rozwoj fizyki, matematyki i
technologii.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_WO02] rozumie role
eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli
teoretycznych przyblizajacych
rzeczywisto$¢ oraz symulacji
komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma
Swiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Student zna:

1. Prawa fizyki decydujace o
przebiegu zjawisk astrofizycznych.
2. Obiekty astrofizyczne
wystepujgce we Wszechswiecie i
zaleznosci pomiedzy nimi.

3. Metody badawcze stosowane w
astrofizyce.

4. Role astrofizyki w poznawaniu
praw przyrody.

5. Budowe Ziemi, ciat Uktadu
Stonecznego, Gwiazd, Galaktyk i
Wszechswiata.

6. Wplyw astronomii i astrofizyki
na rozwoj fizyki, matematyki i
technologii.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_WO05] rozumie
podstawowe zjawiska
astrofizyczne i prawa nimi
rzadzace, zna podstawowe
procesy fizyczne zachodzace we
Wszechswiecie

Student zna:

1. Prawa fizyki decydujace o
przebiegu zjawisk astrofizycznych.
2. Obiekty astrofizyczne
wystepujace we Wszechswiecie i
zaleznosci pomiedzy nimi.

3. Metody badawcze stosowane w
astrofizyce.

4. Role astrofizyki w poznawaniu
praw przyrody.

5. Budowe Ziemi, ciat Uktadu
Stonecznego, Gwiazd, Galaktyk i
Wszech$wiata.

6. Wplyw astronomii i astrofizyki
na rozwoj fizyki, matematyki i
technologii.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FI1ZL3_U01] potrafi sformutowaé
podstawowe prawa fizyczne
uzywajac formalizmu
matematycznego

Student potrafi sformutowac
podstawowe prawidtowosci
zjawisk astronomicznych
uzywajac formalizmu
matematycznego

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZL3_KO01] zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia

Student zna ograniczenia wtasnej
wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZL3_W10] posiada wiedze o
elementarnych sktadnikach materii
i rodzajach fundamentalnych
oddziatywan miedzy nimi, o
przejawach tych oddziatywan w
zjawiskach zachodzacych w
roznych skalach od subatomowej
do astronomicznej, zna zwigzane
z tymi zjawiskami skale czasu i
energii

Student zna:

1. Prawa fizyki decydujace o
przebiegu zjawisk astrofizycznych.
2. Obiekty astrofizyczne
wystepujace we Wszechswiecie i
zaleznosci pomiedzy nimi.

3. Metody badawcze stosowane w
astrofizyce.

4. Role astrofizyki w poznawaniu
praw przyrody.

5. Budowe Ziemi, ciat Uktadu
Stonecznego, Gwiazd, Galaktyk i
Wszechswiata.

6. Wptyw astronomii i astrofizyki
na rozwoj fizyki, matematyki i
technologii.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_KO05] rozumie potrzebe i
znaczenie popularyzacji wiedzy
fizycznej

Student rozumie potrzebe i
znaczenie popularyzacji wiedzy z
astronomii, astrofizyki

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FI1ZL3_U16] potrafi samodzielnie
planowac i realizowac wiasne
uczenie sie

Student potrafi samodzielnie
planowac i realizowa¢ wiasne
uczenie sie

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_U09] umie ekstrapolowac
rezultaty otrzymane w
laboratorium ziemskim na
Wszechswiat

Student potrafi ekstrapolowac
rezultaty otrzymane w
laboratorium ziemskim na
Wszech$wiat

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FI1ZL3_KO08] potrafi kompetentnie
wypowiadac¢ sie na temat
podstawowych problemow fizyki i
jej zastosowan

Student potrafi kompetentnie
wypowiadac¢ sie na temat
podstawowych problemoéw
astronomii, astrofizyki

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZL3_KO02] potrafi precyzyjnie
formutowac problemy stuzace
pogtebieniu zrozumienia danego
tematu

Student potrafi precyzyjnie
formutowaé problemy stuzace
pogtebieniu zrozumienia danego
tematu

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FI1ZL3_U03] potrafi stosowac
formalizm fizyki klasycznej do
opisu zjawisk na poziomie

makroskopowym

Student potrafi stosowaé
formalizm fizyki klasycznej do
opisu zjawisk astronomicznych,
astrofizycznych

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

ekliptycznych.

obserwacje.

Ksiezyca, ptywy.

transportu energii.

11. Jasnosci, temperatury, promienie i masy gwiazd. Diagram H-R.

1. Elementy trygonometrii sferycznej: trojkat sferyczny, uktad wspotrzednych horyzontalnych, réwnikowych i

2. Astronomiczna rachuba czasu: czas stoneczny prawdziwy, $redni i czas gwiazdowy; kalendarz.
3. Obserwacje astronomiczne: optyczne, radiowe, gamma i satelitarne. Wptyw atmosfery Ziemi na

4. Budowa Ziemi i atmosfery ziemskiej; dziura ozonowa, jonosfera, zorze polarne, efekt cieplarniany.
5. Zagadnienie Keplera w kontekscie Uktadu Planetarnego. Predkosci kosmiczne.

6. Ruch obrotowy, obiegowy i precesyjny Ziemi.
7. Uktad Ziemia-Ksiezyc: orbita Ksiezyca, miesigc gwiazdowy, synodyczny i smoczy, zaémienia Stonca i

8. Przeglad wtasciwosci fizycznych planet, ksiezycow i drobnych ciat Uktadu Planetarnego; rezonans
grawitacyjny; inne ukfady planetarne.
9. Podstawowe parametry fizyczne Storca: masa, promien, temperatura efektywna, sktad chemiczny.
Aktywnos¢ stoneczna. Problem neutrin stonecznych.
10. Budowa wewnetrzna Stonca - podstawowe réwnania; cykle reakcji termojadrowych; mechanizmy

12. Gwiazdy podwdjne i gwiazdy zmienne. Gromady i asocjacje gwiazd.

13. Materia migdzygwiazdowa: sktadowa pytowa i gazowa, mgtawice emisyjne, refleksyjne i ciemne.

14. Ewolucja gwiazd i jej przebieg na diagramie H-R. Pézne stadia ewolucji gwiazd masywnych: supernowe,
gwiazdy neutronowe, czarne dziury.

miedzygwiazdowej w Galaktyce.

gromady galaktyk.

15. Budowa Galaktyki: struktura spiralna, rotacja, populacje i podsystemy. Rozmieszczenie materii
16. Inne galaktyki: klasyfikacja i cechy fizyczne, wyznaczanie odlegtosci, galaktyki aktywne i kwazary,

17. Elementy kosmologii: prawo Hubblea, podstawowe modele kosmologiczne, promieniowanie reliktowe
(fluktuacje), pierwotna nukleosynteza, historia ewolucji Wszechswiata (ery).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

* A Zaliczone przedmioty: kierunkowe z | i Il roku studiéw
* B. Podstawowa wiedza o budowie atomu i czgstkach elementarnych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

egzamin

51.0%

50.0%

kolokwium

51.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

ogolna"

H. Kartunen, P. Kroger, H. Oja, M. Poutanen,K.J. Donner, "Astronomia

J. Kreiner, Astronomia z Astrofizyka,

Uzupetniajaca lista lektur

E. Rybka, Astronomia ogdina

J. Stodétkiewicz, Astrofizyka ogélna z elementami geofizyki
M. Kubiak, Gwiazdy i materia miedzygwiazdowa

M. Jaroszynski, Galaktyki i budowa Wszech$wiata

A. Opolski, H. Cugier, T. Ciurla, Wstep do astrofizyki

J. Mietelski, Astronomia w geografii

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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