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Data rozpoczecia studiow  |pazdziernik 2024 r. Rok akademicki realizaciji 2025/2026
przedmiotu
Poziom ksztatcenia I stopnia - licencjackie Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z

zakresu kierunku studiéw

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy gfal‘iki
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Joanna Gondek
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 15.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 0.0 45.0 90

studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z rozwojem wyobrazen o przestrzeni i czasie (z naciskiem potozonym na koncepcje
Newtona i Einsteina), przedstawienie aparatu matematycznego szczegélnej teorii wzglednosci.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FI1ZL3_U01] potrafi sformutowaé
podstawowe prawa fizyczne
uzywajac formalizmu
matematycznego

Student potrafi:

— wykorzysta¢ w rozwazaniach
zasade wzglednosci Galileusza,
— opisac i wyjasni¢ znaczenie
doswiadczenia Michelsona-
Morleya,

— podac postulaty szczegolnej
teorii wzglednosci,

— powigzac dylatacje czasu z
metryka Minkowskiego,

— zdefiniowa¢ czterowerowektor;
— podac¢ réwnania transformaciji
Lorentza;

— wymieni¢ niezmienniki
transformacji Lorentza;

— rozwigzywac zadania
korzystajac z formalizmu teorii
wzglednosci Einsteina.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_KO01] zna ograniczenia
wilasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia

Student rozumie/ma $wiadomos¢:
— ograniczen wtasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia,

— potrzeby precyzyjnego
formutowania probleméw
stuzgcych pogtebieniu
zrozumienia danego tematu,

— rozumie potrzebe i znaczenie
popularyzacji wiedzy fizycznej,

— potrafi kompetentnie
wypowiadac si¢ na temat
podstawowych probleméw fizyki i
jej zastosowan.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_KO05] rozumie potrzebe i
znaczenie popularyzacji wiedzy
fizycznej

Student rozumie/ma $wiadomos¢:
— ograniczen wtasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia,

— potrzeby precyzyjnego
formutowania probleméw
stuzgcych pogtebieniu
zrozumienia danego tematu,

— rozumie potrzebe i znaczenie
popularyzacji wiedzy fizycznej,

— potrafi kompetentnie
wypowiadac si¢ na temat
podstawowych probleméw fizyki i
jej zastosowan.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_WO01] ma ogdlng wiedze w
zakresie podstawowych koncepcji,
zasad i teorii fizycznych, rozumie
ich historyczny rozwdj i znaczenie
nie tylko dla fizyki, ale i dla innych
nauk $cistych i przyrodniczych
oraz poznania $wiata

Student zna, rozumie:

— newtonowska koncepcje czasu i
przestrzeni,

— zasade wzglednosci Galileusza,
— niezmienniki transformacji
Galileusza,

— niezaleznos¢ predkosci fal
elektromagnetycznych od wyboru
ukfadu odniesienia,

— einsteinowska koncepcje czasu i
przestrzeni,

— postulaty szczegdlnej teorii
wzglednosci,

— metryke Minkowskiego,

— czterowerowektory,

— transformacje Lorentza,

— niezmienniki transformacji
Lorentza,

— zasade rownowaznosci.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_WO07] zna i rozumie
podstawowe zjawiska
elektromagnetyczne oraz prawa
elektrodynamiki sformutowane w
jezyku réownan Maxwella

Student zna:

— newtonowska koncepcje czasu i
przestrzeni,

— zasade wzglednosci Galileusza,
— niezmienniki transformacji
Galileusza;

— niezalezno$¢ predkosci fal
elektromagnetycznych od wyboru
uktadu odniesienia,

— einsteinowska koncepcje czasu i
przestrzeni,

— postulaty szczegdlnej teorii
wzglednosci,

— metryke Minkowskiego,

— czterowerowektory,

— transformacje Lorentza;

— niezmienniki transformacji
Lorentza;

— zasade réwnowaznosci.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_U16] potrafi samodzielnie
planowa¢ i realizowaé¢ wtasne
uczenie sie

Student potrafi:

— wykorzystaé w rozwazaniach
zasade wzglednosci Galileusza,
— opisac i wyjasni¢ znaczenie
doswiadczenia Michelsona-
Morleya,

— podac postulaty szczegdlnej
teorii wzglednosci,

— powigzac dylatacje czasu z
metryka Minkowskiego,

— zdefiniowa¢ czterowerowektor;
— podac¢ réwnania transformacji
Lorentza;

— wymieni¢ niezmienniki
transformacji Lorentza;

— rozwigzywac zadania
korzystajac z formalizmu teorii
wzglednosci Einsteina.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_WO02] rozumie rolg
eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli
teoretycznych przyblizajacych
rzeczywistos¢ oraz symulaciji
komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma
Swiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Student zna, rozumie:

— newtonowska koncepcje czasu i
przestrzeni,

— zasade wzglednosci Galileusza,
— niezmienniki transformacji
Galileusza,

— niezalezno$¢ predkosci fal
elektromagnetycznych od wyboru
uktadu odniesienia,

— einsteinowska koncepcje czasu i
przestrzeni,

— postulaty szczegdlnej teorii
wzglednosci,

— metryke Minkowskiego,

— czterowerowektory,

— transformacje Lorentza,

— niezmienniki transformacji
Lorentza,

— zasade réwnowaznosci.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_WO06] zna i rozumie
podstawowe prawa i zasady
mechaniki nierelatywistycznej oraz
relatywistycznej

Data wygenerowania:
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Student zna, rozumie:

— newtonowska koncepcje czasu i
przestrzeni,

— zasade wzglednosci Galileusza,
— niezmienniki transformacji
Galileusza,

— niezalezno$¢ predkosci fal
elektromagnetycznych od wyboru
uktadu odniesienia,

— einsteinowska koncepcje czasu i
przestrzeni,

— postulaty szczegdlnej teorii
wzglednosci,

— metryke Minkowskiego,

— czterowerowektory,

— transformacje Lorentza,

— niezmienniki transformacji
Lorentza,

— zasade réwnowaznosci.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_KO08] potrafi kompetentnie
wypowiadac sie na temat
podstawowych probleméw fizyki i
jej zastosowan

Student rozumie/ma $wiadomosc:
— ograniczen wiasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia,

— potrzeby precyzyjnego
formutowania problemow
stuzgcych pogtebieniu
zrozumienia danego tematu,

— rozumie potrzebe i znaczenie
popularyzacji wiedzy fizycznej,

— potrafi kompetentnie
wypowiadac¢ sie na temat
podstawowych problemow fizyki i
jej zastosowan.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_U09] umie ekstrapolowac
rezultaty otrzymane w
laboratorium ziemskim na
Wszechswiat

Student potrafi:

— wykorzystaé w rozwazaniach
zasade wzglednosci Galileusza,
— opisac i wyjasni¢ znaczenie
doswiadczenia Michelsona-
Morleya,

— podac¢ postulaty szczegélnej
teorii wzglednosci,

— powigzac dylatacje czasu z
metryka Minkowskiego,

— zdefiniowac¢ czterowerowektor;
— podac¢ réwnania transformaciji
Lorentza;

— wymieni¢ niezmienniki
transformacji Lorentza;

— rozwigzywac zadania
korzystajgc z formalizmu teorii
wzglednosci Einsteina.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_WO05] rozumie
podstawowe zjawiska
astrofizyczne i prawa nimi
rzadzace, zna podstawowe
procesy fizyczne zachodzace we
Wszechswiecie

Student zna, rozumie:

— newtonowska koncepcje czasu i
przestrzeni,

— zasade wzglednosci Galileusza,
— niezmienniki transformacji
Galileusza,

— niezalezno$¢ predkosci fal
elektromagnetycznych od wyboru
uktadu odniesienia,

— einsteinowska koncepcje czasu i
przestrzeni,

— postulaty szczegdlnej teorii
wzglednosci,

— metryke Minkowskiego,

— czterowerowektory,

— transformacje Lorentza,

— niezmienniki transformacji
Lorentza,

— zasade rownowaznosci.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_KO02] potrafi precyzyjnie
formutowac problemy stuzace
pogtebieniu zrozumienia danego
tematu

Student rozumie/ma $wiadomosc:
— ograniczen wiasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia,

— potrzeby precyzyjnego
formutowania problemow
stuzgcych pogtebieniu
zrozumienia danego tematu,

— rozumie potrzebe i znaczenie
popularyzacji wiedzy fizycznej,

— potrafi kompetentnie
wypowiadac sie na temat
podstawowych problemow fizyki i
jej zastosowan.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

. Uktady odniesienia

. Transformacja Lorentza
. Paradoksy STW

©ONOUTAWN

12. Zasada réwnowaznosci

10. Kinematyka relatywistyczna (opis czterowektorowy)
11. Dynamika relatywistyczna (opis czterowektorowy)

. Zasada wzglednosci Galileusza (czas i przestrzen w fizyce klasycznej)
Teoria Maxwella (rownanie falowe)

. Zasada wzglednosci Galileusza a zjawiska elektromagnetyczne
. Postulaty szczegdlnej teorii wzglednosci

Wzgledno$¢ czasu i przestrzeni

Czasoprzestrzen Minkowskiego
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposodb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j

kolokwium

51.0% 80.0%

odpowiedz ustna

51.0% 20.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

«  W. A Ugarow "Szczegodlna teoria wzglednosci”, PWN warszawa
1985

» D. J. Griffiths "Podstawy elektrodynamiki", Wydawnictwo Naukowe
PWN Warszawa 2001

« E.F. Taylor, J.A. Wheeler "Fizyka czasoprzestrzeni", PWN
Warszawa 1975

* J. B. Hartle "Grawitacja. Wprowadzenie do ogdlInej teorii
Einsteina", Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego 2010

«  B.F. Schutz "Wstep do ogdlnej teorii wzglednosci", Wydawnictwo
Naukowe PWN Warszawa 1995

* R. Penrose "Droga do rzeczywistosci", Prészynski Media 2011

* A Einstein "The Meaning of Relativiti" 1923

Uzupetniajaca lista lektur

brak

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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