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Kierunek studiow

Fizyka medyczna (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

przedmiotu

Rok akademicki realizaciji

2024/2025

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

studenta

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy gfal‘iki
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 9.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Marek Jozefowicz
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr Marta Miotke-Wasilczyk
dr hab. Marek Jozefowicz
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |60.0 60.0 0.0 0.0 0.0 120
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |120 0.0 150.0 270

Cel przedmiotu

Poznanie na poziomie akademickim podstawowego dziatu fizyki mechaniki klasycznej ze szczegdlnym
uwzglednieniem zjawisk fizycznych i probleméw technicznych wystepujacych w srodowisku medycznym.
Ukazanie fizyki jako nauki fundamentalnej dla catej grupy nauk przyrodniczych czyli medycyny, chemii,

biologii

Data wygenerowania:

12.12.2024 11:43
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_WO05] zna i rozumie
podstawowe prawa i zasady
mechaniki nierelatywistycznej oraz
relatywistycznej

Student zna:

podstawowe prawa fizyki oraz
podstawy teoretyczne z dziatu
mechanika

klasyczna.

« role doswiadczenia i obserwac;ji
oraz koncepcje doktadnosci
pomiarowych;

podstawowe pojecia mechaniki jak
np.: uktad odniesienia, predkos¢,
przyspieszenie, sita, ped, moment
pedu, moment sity, energia
kinetyczna i

potencjalna itp.;

 prawa dynamiki ruchu
postepowego i obrotowego;

« zasady zachowania energii,
pedu i momentu pedu;

 podstawy teorii grawitaciji
Newtona.

* pojecie sity bezwtadnosci, ruch w
nieinercjalnych uktadach
odniesienia;

» warunki rownowagi ciat;

« prawa ruchu w polach
centralnych, w tym prawa Keplera;
 prawo Hooke’a, pojecie energii
potencjalnej sprezystosci;

« prawa ruchu harmonicznego
(oscylatory harmoniczne);

» podstawowe prawa i zjawiska
zwigzane z ruchem obrotowym
bryly sztywnej;

« granice mechaniki klasycznej i jej
uogdlnienie w szczegolne;j teorii
wzglednosci;

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Data wygenerowania:

12.12.2024 11:43
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

Data wygenerowania:

[FIZMEDL3_KO08] potrafi
kompetentnie wypowiada¢ sie na
temat podstawowych problemow
fizyki i jej zastosowan

12.12.2024 11:43

Student ma swiadomos¢
ograniczen i brakéw wiedzy
wyniesionej ze szkoty Srednie;j.
Powinien réwniez wiedzie¢, na
czym polega réznica pomigdzy
uczeniem sie w

szkole a studiowaniem na uczelni
wyzszej i pozna¢ ogromna role
pracy wiasnej

(wyrabianie umiejetnosci
samoksztatcenia)

Student powinien wdrozy¢ sie do
pracy w zespole poprzez wspolne
rozwigzywanie

problemoéw oraz poszukiwania
informacji koniecznej do jego
rozwigzywania.

Student powinien ksztalci¢
logiczne, twoércze i krytyczne
myslenie. Powinien zdoby¢
umiejetnos¢ dyskusji, oceny
informaciji oraz precyzyjnego
formutowania wypowiedzi.
Powinien mie¢ $wiadomos¢, ze
prawa i zasady fizyki okreslajg
przebieg zjawisk

wokot nas.

Znajomos¢ podstaw zagadnien
fizycznych, obejmujaca zakres
realizowanego

materiatu, pozwala na
rozwigzywanie problemow
technicznych, diagnostyke czy tez
samodzielng prace naukowa,
przygotowuje do samodzielnej
analizy problemu,

zrozumienia i rozwigzania go z
zastosowaniem poznanych praw
fizycznych i metod
obliczeniowych.

Student otrzymuje niezbedng
znajomos¢ fizycznych podstaw
dziatania sprzetu

medycznego stosowanego w
diagnostyce lekarskiej oraz
réznych rodzajach terapii.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_KO05] rozumie
potrzebe i znaczenie popularyzacji
wiedzy fizycznej

Data wygenerowania:

Student ma swiadomos¢
ograniczen i brakéw wiedzy
wyniesionej ze szkoty Srednie;j.
Powinien réwniez wiedzie¢, na
czym polega réznica pomigdzy
uczeniem sie w

szkole a studiowaniem na uczelni
wyzszej i pozna¢ ogromna role
pracy wiasnej

(wyrabianie umiejetnosci
samoksztatcenia)

Student powinien wdrozy¢ sie do
pracy w zespole poprzez wspolne
rozwigzywanie

problemoéw oraz poszukiwania
informacji koniecznej do jego
rozwigzywania.

Student powinien ksztalci¢
logiczne, twoércze i krytyczne
myslenie. Powinien zdoby¢
umiejetnos¢ dyskusji, oceny
informaciji oraz precyzyjnego
formutowania wypowiedzi.
Powinien mie¢ $wiadomos¢, ze
prawa i zasady fizyki okreslajg
przebieg zjawisk

wokot nas.

Znajomos¢ podstaw zagadnien
fizycznych, obejmujaca zakres
realizowanego

materiatu, pozwala na
rozwigzywanie problemow
technicznych, diagnostyke czy tez
samodzielng prace naukowa,
przygotowuje do samodzielnej
analizy problemu,

zrozumienia i rozwigzania go z
zastosowaniem poznanych praw
fizycznych i metod
obliczeniowych.

Student otrzymuje niezbedng
znajomos¢ fizycznych podstaw
dziatania sprzetu

medycznego stosowanego w
diagnostyce lekarskiej oraz
réznych rodzajach terapii.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

12.12.2024 11:43
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_KO01] zna
ograniczenia wiasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia

Student ma swiadomos¢
ograniczen i brakéw wiedzy
wyniesionej ze szkoty Srednie;j.
Powinien réwniez wiedzie¢, na
czym polega réznica pomigdzy
uczeniem sie w

szkole a studiowaniem na uczelni
wyzszej i pozna¢ ogromna role
pracy wiasnej

(wyrabianie umiejetnosci
samoksztatcenia)

Student powinien wdrozy¢ sie do
pracy w zespole poprzez wspolne
rozwigzywanie

problemoéw oraz poszukiwania
informacji koniecznej do jego
rozwigzywania.

Student powinien ksztalci¢
logiczne, twoércze i krytyczne
myslenie. Powinien zdoby¢
umiejetnos¢ dyskusji, oceny
informaciji oraz precyzyjnego
formutowania wypowiedzi.
Powinien mie¢ $wiadomos¢, ze
prawa i zasady fizyki okreslajg
przebieg zjawisk

wokot nas.

Znajomos¢ podstaw zagadnien
fizycznych, obejmujgca zakres
realizowanego

materiatu, pozwala na
rozwigzywanie problemow
technicznych, diagnostyke czy tez
samodzielng prace naukowa,
przygotowuje do samodzielnej
analizy problemu,

zrozumienia i rozwigzania go z
zastosowaniem poznanych praw
fizycznych i metod
obliczeniowych.

Student otrzymuje niezbedng
znajomos¢ fizycznych podstaw
dziatania sprzetu

medycznego stosowanego w
diagnostyce lekarskiej oraz
réznych rodzajach terapii.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMEDL3_UO07] posiada
umiejetnos¢ ilosciowej analizy
ruchu drgajacego i falowego oraz
opisu zjawisk optycznych,
akustycznych oraz oddziatywania
Swiatta z materig,

Data wygenerowania:

Student pogtebit umiejetnosé
analizowania i wyjasniania
obserwowanych zjawisk i
procesow fizycznych w przyrodzie;
Potrafi:

 uzywac podstawowych jednostek
pomiaru wielkosci fizycznych;
tworzy¢ i weryfikowa¢ modele
zjawisk ze $wiata rzeczywistego
oraz

postugiwania sie nimi w celu
prognozowania zdarzen;
rozwigzywac zadania rachunkowe
(kilkoma metodami) z fizyki na
poziomie

wyzszym niz szkolny postugujac
sie przy tym odpowiednim
aparatem

matematycznym, stosujac
poznane prawa i zasady fizyki;

« postugiwac sie rachunkiem
wektorowym;

weryfikowa¢ wiarygodnosé
informacji uzyskanych z zewnatrz
w oparciu o

poznane prawa i zasady fizyki;

« posiada umiejetno$¢ krytycznej
selekgji informaciji;

« dostrzec znaczenie fizyki dla
medycyny, techniki itp.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

12.12.2024 11:43
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDLS3_UO03] potrafi stosowac
formalizm fizyki klasycznej do
opisu zjawisk na poziomie
makroskopowym

Student pogtebit umiejetnosc
analizowania i wyjasniania
obserwowanych zjawisk i
procesow fizycznych w przyrodzie;
Potrafi:

» uzywac podstawowych jednostek
pomiaru wielkosci fizycznych;
tworzy¢ i weryfikowa¢ modele
zjawisk ze Swiata rzeczywistego
oraz

postugiwania sie nimi w celu
prognozowania zdarzen;
rozwigzywaé zadania rachunkowe
(kilkoma metodami) z fizyki na
poziomie

wyzszym niz szkolny postugujac
sie przy tym odpowiednim
aparatem

matematycznym, stosujac
poznane prawa i zasady fizyki;

* postugiwac sie rachunkiem
wektorowym;

weryfikowa¢ wiarygodnosc¢
informacji uzyskanych z zewnatrz
w oparciu o

poznane prawa i zasady fizyki;

« posiada umiejetnosc¢ krytycznej
selekcji informaciji;

« dostrzec znaczenie fizyki dla
medycyny, techniki itp.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Data wygenerowania:

[FIZMEDL3_UO01] potrafi
sformutowac podstawowe prawa
fizyczne uzywajac formalizmu
matematycznego

12.12.2024 11:43

Student pogtebit umiejetnosé
analizowania i wyjasniania
obserwowanych zjawisk i
procesow fizycznych w przyrodzie;
Potrafi:

« uzywac podstawowych jednostek
pomiaru wielkosci fizycznych;
tworzy¢ i weryfikowa¢ modele
zjawisk ze Swiata rzeczywistego
oraz

postugiwania sie nimi w celu
prognozowania zdarzen;
rozwigzywac zadania rachunkowe
(kilkoma metodami) z fizyki na
poziomie

wyzszym niz szkolny postugujac
sie przy tym odpowiednim
aparatem

matematycznym, stosujac
poznane prawa i zasady fizyki;

« postugiwac sie rachunkiem
wektorowym;

weryfikowa¢ wiarygodnos¢
informacji uzyskanych z zewnatrz
w oparciu o

poznane prawa i zasady fizyki;

* posiada umiejetnos¢ krytycznej
selekcji informaciji;

« dostrzec znaczenie fizyki dla
medycyny, techniki itp.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_W10] zna
podstawowe metody obliczeniowe
stosowane w mechanice
klasycznej, elektrodynamice,
mechanice kwantowej i fizyce
statystycznej

Student zna:

podstawowe prawa fizyki oraz
podstawy teoretyczne z dziatu
mechanika

klasyczna.

« role dodwiadczenia i obserwacji
oraz koncepcje doktadnosci
pomiarowych;

podstawowe pojecia mechaniki jak
np.: uktad odniesienia, predkos¢,
przyspieszenie, sita, ped, moment
pedu, moment sity, energia
kinetyczna i

potencjalna itp.;

 prawa dynamiki ruchu
postepowego i obrotowego;

» zasady zachowania energii,
pedu i momentu pedu;

* podstawy teorii grawitaciji
Newtona.

* pojecie sity bezwtadnosci, ruch w
nieinercjalnych uktadach
odniesienia;

» warunki réwnowagi ciat;

* prawa ruchu w polach
centralnych, w tym prawa Keplera;
« prawo Hooke’a, pojecie energii
potencjalnej sprezystosci;

* prawa ruchu harmonicznego
(oscylatory harmoniczne);

» podstawowe prawa i zjawiska
zwigzane z ruchem obrotowym
bryly sztywnej;

« granice mechaniki klasycznej i jej
uogolnienie w szczegdlnej teorii
wzglednosci;

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Data wygenerowania:

[FIZMEDL3_W02] rozumie role
eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli
teoretycznych przyblizajgcych
rzeczywisto$¢ oraz symulacji
komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma
Swiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

12.12.2024 11:43

Student zna:

podstawowe prawa fizyki oraz
podstawy teoretyczne z dziatu
mechanika

klasyczna.

« role doswiadczenia i obserwac;ji
oraz koncepcje doktadnosci
pomiarowych;

podstawowe pojecia mechaniki jak
np.: uktad odniesienia, predkos¢,
przyspieszenie, sita, ped, moment
pedu, moment sity, energia
kinetyczna i

potencjalna itp.;

 prawa dynamiki ruchu
postepowego i obrotowego;

« zasady zachowania energii,
pedu i momentu pedu;

 podstawy teorii grawitaciji
Newtona.

* pojecie sity bezwtadnosci, ruch w
nieinercjalnych uktadach
odniesienia;

« warunki rownowagi ciat;

« prawa ruchu w polach
centralnych, w tym prawa Keplera;
« prawo Hooke’a, pojecie energii
potencjalnej sprezystosci;

« prawa ruchu harmonicznego
(oscylatory harmoniczne);

» podstawowe prawa i zjawiska
zwigzane z ruchem obrotowym
bryly sztywnej;

« granice mechaniki klasycznej i jej
uogolnienie w szczegolnej teorii
wzglednosci;

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_WO01] ma ogding
wiedze w zakresie podstawowych
koncepciji, zasad i teorii
fizycznych, rozumie ich
historyczny rozw¢j i znaczenie nie
tylko dla fizyki, ale i dla nauk
Scistych i przyrodniczych oraz
poznania Swiata

Student zna:

podstawowe prawa fizyki oraz
podstawy teoretyczne z dziatu
mechanika

klasyczna.

« role dodwiadczenia i obserwacji
oraz koncepcje doktadnosci
pomiarowych;

podstawowe pojecia mechaniki jak
np.: uktad odniesienia, predkos¢,
przyspieszenie, sita, ped, moment
pedu, moment sity, energia
kinetyczna i

potencjalna itp.;

 prawa dynamiki ruchu
postepowego i obrotowego;

» zasady zachowania energii,
pedu i momentu pedu;

* podstawy teorii grawitaciji
Newtona.

* pojecie sity bezwtadnosci, ruch w
nieinercjalnych uktadach
odniesienia;

» warunki réwnowagi ciat;

* prawa ruchu w polach
centralnych, w tym prawa Keplera;
« prawo Hooke’a, pojecie energii
potencjalnej sprezystosci;

* prawa ruchu harmonicznego
(oscylatory harmoniczne);

» podstawowe prawa i zjawiska
zwigzane z ruchem obrotowym
bryly sztywnej;

« granice mechaniki klasycznej i jej
uogolnienie w szczegdlnej teorii
wzglednosci;

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

I. Kinematyka punktu materialnego: 1. Opis ruchu 2. Opis ruchu w réznych uktadach wspotrzednych
(naturalnych, biegunowych) 3. Opis wzglednosci ruchu

Il. Dynamika punktu materialnego: 1. Pierwsze prawo ruchu (I zasada dynamiki Newtona) 2. Drugie prawo
ruchu (Il zasada dynamiki Newtona) 3. Trzecie prawo ruchu (lll zasada dynamiki Newtona) 4. Zasada
zachowania energii mechanicznej (praca, moc, energia kinetyczna, energia potencjalna) 5. Prawo
powszechnego cigzenia 6. Sity dyssypatywne

lll. Mechanika uktadu punktéw materialnych: 1. Réwnania ruchu dla uktadu punktéw materialnych 2.
Zagadnienie dwoch ciat 3. Ped, moment pedu i energia uktadu punktow materialnych 4. Uktad srodka masy
5. Zderzenia i podstawy teorii rozpraszania

Wymagania wstepne
i dodatkowe

A. Wymagania formalne Pozytywne przejscie przez procedure rekrutacyjng na kierunek "Fizyka medyczna".

B. Wymagania wstepne Wiedza z fizyki i matematyki na poziomie szkoty $rednie

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposo6b oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

kolokwium

51.0%

40.0%

egzamin

51.0%

60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. A. K. Wréblewski, J. A. Zakrzewski, Wstep do fizyki, Tom 1, PWN,

Warszawa 1984

2. D. Halliday, R. Resnick; Fizyka, PWN, Warszawa 2003/2004

3. R. Feynman, Feynmana wyktady z fizyki, PWN 1974

4. C. Kittel, W. D. Knight, M. A. Ruderman, Mechanika, PWN,

Warszawa 1975

Uzupetniajaca lista lektur

brak

Data wygenerowania:

12.12.2024 11:43
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Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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