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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

studenta

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy gfal‘iki
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Marcin Marciniak
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 30.0 60

Cel przedmiotu

Celem jest wyposazenie studentow fizyki medycznej w narzedzia do opisu zjawisk fizycznych, jakich
dostarczajg teoria ronan rozniczkowych i probabilistyka
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_W04] zna
podstawowe techniki matematyki
wyzszej, w tym rachunek
rézniczkowy i catkowy funkgcji
jednej i wielu zmiennych, oraz
podstawy algebry w zakresie
niezbgednym do opisu zjawisk
fizycznych i rozwigzywania
probleméw fizycznych

Student:

wie, czym jest rownanie
rézniczkowe i rozumie znaczenie
tego narzedzia w

opisie modeli fizycznych

zna podstawowe typy réwnan
rézniczkowych zwyczajnych i
metody ich

rozwigzywania

zna podstawowe pojecia rachunku
prawdopodobienstwa i rozumie ich
zastosowanie w opisie losowosci
w zjawiskach fizycznych

na podstawowe typy zmiennych
losowych, podstawowe rozkfady
prawdopodobienstwa i ich
charakterystyki liczbowe, zna ich
uzasadnienie

fizyczne

zna i rozumie pojecie
niezaleznosci, a takze
konsekwencje zatozenia
niezaleznosci zmiennych losowych
zna twierdzenia graniczne i ich
interpretacje w opisie zjawisk
przyrodniczych

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMEDL3_UO02] posiada
umiejetnos¢é wykonywania
pomiaréw podstawowych
wielkosci fizycznych; potrafi
opracowac, opisac i przedstawi¢
wyniki prostych eksperymentéw
fizycznych i symulaciji
komputerowych; potrafi
wykonywac analizy iloéciowe oraz
formutowac na tej podstawie
whnioski jakosciowe; potrafi
szacowac niepewnosci pomiarowe

student:

potrafi opisa¢ rownaniem
rézniczkowym prosty model
fizyczny

potrafi opisa¢ przestrzen
probabilistyczng dla myslowego
lub rzeczywistego

eksperymentu losowego

potrafi oblicza¢ wielkosci
charakteryzujgce zmienng losowg
majac zadany jej

rozktad prawdopodobienstwa lub
dystrybuante

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMEDL3_U08] potrafi
postugiwac sie aparatem
matematycznym i metodami
numerycznymi do opisu i
modelowania zjawisk i proceséw
fizycznych

student:

potrafi opisa¢ rownaniem
rézniczkowym prosty model
fizyczny

potrafi rozwigza¢ réwnanie
rézniczkowe liniowe o statych
wspotczynnikach

dowolnego rzedu

potrafi opisa¢ przestrzen
probabilistyczng dla myslowego
lub rzeczywistego

eksperymentu losowego

potrafi oblicza¢ wielkosci
charakteryzujgce zmienng losowg
majac zadany jej

rozktad prawdopodobienstwa lub
dystrybuante

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[FIZMEDL3_WO02] rozumie role
eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli
teoretycznych przyblizajacych
rzeczywisto$¢ oraz symulacji
komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma
Swiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Student:

wie, czym jest rownanie
rézniczkowe i rozumie znaczenie
tego narzedzia w

opisie modeli fizycznych

zna podstawowe pojecia rachunku
prawdopodobienstwa i rozumie ich
zastosowanie w opisie losowosci
w zjawiskach fizycznych

na podstawowe typy zmiennych
losowych, podstawowe rozktady
prawdopodobienstwa i ich
charakterystyki liczbowe, zna ich
uzasadnienie

fizyczne

zna i rozumie pojecie
niezaleznosci, a takze
konsekwencje zatozenia
niezaleznosci zmiennych losowych
zna twierdzenia graniczne i ich
interpretacje w opisie zjawisk
przyrodniczych

rozumie réznicg migdzy
deterministycznym a losowym
opisem rzeczywistosci

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_W10] zna
podstawowe metody obliczeniowe
stosowane w mechanice
klasycznej, elektrodynamice,
mechanice kwantowej i fizyce
statystycznej

Student:

wie, czym jest rownanie
rézniczkowe i rozumie znaczenie
tego narzedzia w

opisie modeli fizycznych

zna podstawowe pojecia rachunku
prawdopodobienstwa i rozumie ich
zastosowanie w opisie losowosci
w zjawiskach fizycznych

na podstawowe typy zmiennych
losowych, podstawowe rozktady
prawdopodobienstwa i ich
charakterystyki liczbowe, zna ich
uzasadnienie

fizyczne

zna i rozumie pojecie
niezaleznosci, a takze
konsekwencje zatozenia
niezaleznosci zmiennych losowych
zna twierdzenia graniczne i ich
interpretacje w opisie zjawisk
przyrodniczych

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMEDL3_KO09] potrafi mysle¢ i
dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

Student zna kilka podstawowych
poje¢ ekonomicznych z
przyktadowych zadan.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[FIZMEDL3_KO01] zna
ograniczenia wtasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia

Student rozumie, ze na tym kursie
nabyt bardzo podstawowg wiedze
i wie, ze aby zrozumiec¢ bardziej
ztozone zagadnienia musi sie
jeszcze duzo nauczy€.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[FIZMEDL3_U12] potrafi
skompilowaé, uruchomic,
testowac i udokumentowaé
napisany samodzielnie program
komputerowy

Potrafi napisa¢ program
komputerowy do rozwigzywania
réwnan roézniczkowych

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[FIZMEDL3_U11] potrafi stosowaé
podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do
prezentacji wynikow i analizy
danych

Potrafi opisa¢ rozwigzanie
réwnania rézniczkowego w
pakiecie LaTeX.

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[FIZMEDL3_W11] zna podstawy
analizy numerycznej, zna na
poziomie podstawowym co
najmniej jeden pakiet do obliczen
symbolicznych, zna podstawowe
pakiety oprogramowania
uzytkowego do prezentaciji
wynikéw i analizy danych; zna
podstawy programowania i

inzynierii oprogramowania

Zna numeryczne metody
rozwigzywania rownan
rézniczkowych

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

Tresci przedmiotu

Blok 1.Réwnania rézniczkowe zwyczajne Okreslenia i ogolne twierdzenia Przypadek jednowymiarowy:
réwnania liniowe o statych wspotczynnikach (metoda uzmienniania statych, metoda przewidywania) Uktady
réwnan zwyczajnych 1-go rzedu: typy uktadéw

Blok 2.Elementy rachunku prawdopodobienstwa Przestrzenie probabilistyczne, niezaleznos¢ zdarzen,
prawdopodobienstwo warunkowe, twierdzenia o prawdopodobienstwie catkowitym i Bayesa Zmienne losowe
i ich charakterystyki zmienne dyskretne i typu ciagtego rozktad zmiennej losowe;j i dystrybuanta wartos¢
oczekiwana, wariancja, momenty Niezalezno$¢ zmiennych losowych Twierdzenia graniczne

Wymagania wstepne
i dodatkowe

A. Wymagania formalne Zaliczenie 'Analizy matematycznej dla fizykéw medycznych’

B. Wymagania wstepne Znajomo$¢ analizy na poziomie przedmiotu 'Analiza matematyczna dla fizykow

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych aktywnosc na zajeciach 0.0% 15.0%
efektow uczenia sig kolokwia 51.0% 50.0%
egzamin 51.0% 35.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

1. J. Jakubowski, R. Sztencel, Rachunek prawdopodobienstwa, PWN

2. J. Jakubowski, R. Sztencel, Rachunek Prawdopodobienstwa dla
(prawie) kazdego, Wydawnictwo Script

3. J. Myjak, Réwnania rézniczkowe, Wydawnictwo AGH

Uzupetniajaca lista lektur

brak

Adresy eZasobdow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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