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Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z prawami fizyki w zakresie termodynamiki, ze szczeg6lnym uwzglednieniem zjawisk
fizycznych i probleméw technicznych wystepujacych w srodowisku medycznym. Ukazanie fizyki jako nauki
fundamentalnej dla catej grupy nauk przyrodniczych czyli medycyny, chemii, biologii.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_W02] rozumie role
eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli
teoretycznych przyblizajgcych
rzeczywisto$¢ oraz symulacji
komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma
Swiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Student posiada wiedze w
zakresie praw, zasad i koncepc;ji
termodynamiki, oraz
fenomenologicznego i
statystycznego podejscia do opisu
zjawisk z zakresu

przedmiotu. Student zna:
podstawowe pojecia i wielkosci
termodynamiczne;
termodynamiczne podstawy
dziatania maszyn cieplnych i
zasady bilansu

cieplnego; zatozenia i zakres
stosowalnosci podstawowych
teorii: gazu doskonatego

i rzeczywistego, kinetycznej teorii
gazow; opis przejsé fazowych i
diagramy

fazowe; modele procesow
transportu; podstawy
termodynamiki uktadéw
chemicznych i miedzyfazowych

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMEDL3_WO08] zna i rozumie
podstawowe zjawiska i procesy
termodynamiczne oraz ich opis na
gruncie termodynamiki
fenomenologicznej i fizyki
statystycznej, a takze aparat fizyki
statystycznej jako reprezentac;ji
termodynamicznych proceséw w
biologii

Student posiada wiedze w
zakresie praw, zasad i koncepc;ji
termodynamiki, oraz
fenomenologicznego i
statystycznego podejscia do opisu
zjawisk z zakresu

przedmiotu. Student zna:
podstawowe pojecia i wielkosci
termodynamiczne;
termodynamiczne podstawy
dziatania maszyn cieplnych i
zasady bilansu

cieplnego; zatozenia i zakres
stosowalnosci podstawowych
teorii: gazu doskonatego

i rzeczywistego, kinetycznej teorii
gazow; opis przejs¢ fazowych i
diagramy

fazowe; modele procesow
transportu; podstawy
termodynamiki uktadow
chemicznych i miedzyfazowych

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMEDL3_W10] zna
podstawowe metody obliczeniowe
stosowane w mechanice
klasycznej, elektrodynamice,
mechanice kwantowej i fizyce
statystycznej

Student posiada wiedze w
zakresie praw, zasad i koncepc;ji
termodynamiki, oraz
fenomenologicznego i
statystycznego podejscia do opisu
zjawisk z zakresu

przedmiotu. Student zna:
podstawowe pojecia i wielkosci
termodynamiczne;
termodynamiczne podstawy
dziatania maszyn cieplnych i
zasady bilansu

cieplnego; zatozenia i zakres
stosowalnosci podstawowych
teorii: gazu doskonatego

i rzeczywistego, kinetycznej teorii
gazéw; opis przejs¢ fazowych i
diagramy

fazowe; modele procesow
transportu; podstawy
termodynamiki uktadéw
chemicznych i miedzyfazowych

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Data wygenerowania:
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_UO01] potrafi
sformutowac podstawowe prawa
fizyczne uzywajac formalizmu
matematycznego

Student pogtebit umiejetnosc
analizowania i wyjasniania
obserwowanych zjawisk i
procesow fizycznych w przyrodzie;
Potrafi: - tworzy¢ i analizowa¢
modele zjawisk ze

Swiata rzeczywistego oraz
postugiwac¢ sie nimi w celu
prognozowania zdarzen; -
rozwigzywac zadania rachunkowe
(kilkoma metodami) z fizyki na
poziomie

wyzszym, postugujac sie przy tym
odpowiednim aparatem
matematycznym,

stosujac poznane prawa i zasady
fizyki; - weryfikowa¢ wiarygodnosé
informacji

uzyskanych z zewnatrz w oparciu
0 poznane prawa i zasady fizyki; -
posiada

umiejetnos¢ krytycznej selekgcji
informacji; - dostrzega¢ znaczenie
fizyki dla

medycyny, techniki itp.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMEDL3_UO04] potrafi stosowaé
formalizm termodynamiki
fenomenologicznej i fizyki
statystycznej do opisu uktadow
ztozonych

Student pogtebit umiejetnosé
analizowania i wyjasniania
obserwowanych zjawisk i
procesow fizycznych w przyrodzie;
Potrafi: - tworzy¢ i analizowaé
modele zjawisk ze

Swiata rzeczywistego oraz
postugiwacé sie nimi w celu
prognozowania zdarzen; -
rozwigzywac zadania rachunkowe
(kilkoma metodami) z fizyki na
poziomie

wyzszym, postugujac sie przy tym
odpowiednim aparatem
matematycznym,

stosujac poznane prawa i zasady
fizyki; - weryfikowa¢ wiarygodnos$c¢
informac;ji

uzyskanych z zewnatrz w oparciu
0 poznane prawa i zasady fizyki; -
posiada

umiejetnosé krytycznej selekciji
informaciji; - dostrzegac znaczenie
fizyki dla

medycyny, techniki itp.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Data wygenerowania:

[FIZMEDL3_UQ7] posiada
umiejetnos¢ ilosciowej analizy
ruchu drgajacego i falowego oraz
opisu zjawisk optycznych,
akustycznych oraz oddziatywania
Swiatta z materig,

12.12.2024 12:09

Student pogtebit umiejetnosé
analizowania i wyjasniania
obserwowanych zjawisk i
procesow fizycznych w przyrodzie;
Potrafi: - tworzy¢ i analizowac¢
modele zjawisk ze

Swiata rzeczywistego oraz
postugiwac¢ sie nimi w celu
prognozowania zdarzen; -
rozwigzywaé zadania rachunkowe
(kilkoma metodami) z fizyki na
poziomie

wyzszym, postugujac sie przy tym
odpowiednim aparatem
matematycznym,

stosujac poznane prawa i zasady
fizyki; - weryfikowa¢ wiarygodno$c¢
informac;ji

uzyskanych z zewnatrz w oparciu
0 poznane prawa i zasady fizyki; -
posiada

umiejetnos¢ krytycznej selekc;ji
informacji; - dostrzega¢ znaczenie
fizyki dla

medycyny, techniki itp.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_KO01] zna
ograniczenia wiasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia

Student ma swiadomos¢
ograniczen i brakéw wiedzy
wyniesionej ze szkoty Srednie;j.
Powinien réwniez wiedzie¢, na
czym polega réznica pomigdzy
uczeniem sie w

szkole a studiowaniem na uczelni
wyzszej i pozna¢ ogromna role
pracy wiasnej

(wyrabianie umiejetnosci
samoksztatcenia).

Student powinien wdrozy¢ sie do
pracy w zespotach, réwniez
interdyscyplinarnych, poprzez
wspolne rozwigzywanie
problemoéw oraz

poszukiwania informacji

koniecznej do jego rozwigzywania.

Student powinien

ksztafci¢ logiczne, tworcze i
krytyczne myslenie. Powinien
zdoby¢ umiejetnosé

dyskusji, oceny informacji oraz
precyzyjnego i jasnego
formutowania wypowiedzi.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMEDL3_KO05] rozumie
potrzebe i znaczenie popularyzacji
wiedzy fizycznej

Student ma $wiadomosé
ograniczen i brakéw wiedzy
wyniesionej ze szkoly $redniej.
Powinien réwniez wiedzie¢, na
czym polega réznica pomiedzy
uczeniem sie w

szkole a studiowaniem na uczelni
wyzszej i poznaé ogromna role
pracy witasnej

(wyrabianie umiejetnosci
samoksztatcenia).

Student powinien wdrozy¢ sie do
pracy w zespotach, réwniez
interdyscyplinarnych, poprzez
wspolne rozwigzywanie
problemoéw oraz

poszukiwania informacji

koniecznej do jego rozwigzywania.

Student powinien

ksztalci¢ logiczne, tworcze i
krytyczne myslenie. Powinien
zdoby¢ umiejetnosé

dyskusiji, oceny informacji oraz
precyzyjnego i jasnego
formutowania wypowiedzi.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMEDL3_KO08] potrafi
kompetentnie wypowiadac¢ sie na
temat podstawowych problemow
fizyki i jej zastosowan

Data wygenerowania:

Student ma Swiadomos¢
ograniczen i brakéw wiedzy
wyniesionej ze szkoty Srednie;j.
Powinien réwniez wiedzie¢, na
czym polega réznica pomigdzy
uczeniem sie w

szkole a studiowaniem na uczelni
wyzszej i pozna¢ ogromna role
pracy wiasnej

(wyrabianie umiejetnosci
samoksztatcenia).

Student powinien wdrozy¢ sie do
pracy w zespotach, réwniez
interdyscyplinarnych, poprzez
wspolne rozwigzywanie
probleméw oraz

poszukiwania informaciji

koniecznej do jego rozwigzywania.

Student powinien

ksztafci¢ logiczne, tworcze i
krytyczne myslenie. Powinien
zdoby¢ umiejetnosé

dyskusji, oceny informacji oraz
precyzyjnego i jasnego
formutowania wypowiedzi.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja
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Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_WO01] ma ogding Student posiada wiedzg w [SW4] test/egzamin - ustny lub
wiedze w zakresie podstawowych |zakresie praw, zasad i koncepcji pisemny

koncepciji, zasad i teorii termodynamiki, oraz [SW3] opracowanie tekstowe/
fizycznych, rozumie ich fenomenologicznego i praca pisemna

historyczny rozw¢j i znaczenie nie |statystycznego podejscia do opisu

tylko dla fizyki, ale i dla nauk zjawisk z zakresu

Scistych i przyrodniczych oraz przedmiotu. Student zna:

poznania Swiata podstawowe pojecia i wielkosci

termodynamiczne;
termodynamiczne podstawy
dziatania maszyn cieplnych i
zasady bilansu

cieplnego; zatozenia i zakres
stosowalnosci podstawowych
teorii: gazu doskonatego

i rzeczywistego, kinetycznej teorii
gazow; opis przejs¢ fazowych i
diagramy

fazowe; modele procesow
transportu; podstawy
termodynamiki uktadow
chemicznych i miedzyfazowych

Tresci przedmiotu

1. Wiadomosci podstawowe i wstepne: temperatura i jej pomiar; zerowa zasada termodynamiki; praca
elementarna i procesy kwazistatyczne.

2. Przemiany gazowe: stan uktadu termodynamicznego; model gazu doskonatego oraz rzeczywistego.

3. | zasada termodynamiki: podstawy doswiadczalne i aksjomatyzacja | zasady termodynamiki; energia
wewnetrzna; sformutowanie | zasady termodynamiki; konsekwencje | zasady termodynamiki: bilanse
energetyczne, wykresy izotermy i adiabaty, ciepta wtasciwe, przejscia fazowe.

4. 1l zasada termodynamiki: podstawy doswiadczalne i aksjomatyzacja Il zasady termodynamiki; entropia;
konsekwencje Il zasady termodynamiki: warunki zachodzenia proceséw, warunki rownowagi, maszyny
cieplne; potencjaty termodynamiczne i zwigzki miedzy funkcjami termodynamicznymi.

5. Kinetyczno-molekularna teoria gazu doskonatego: zasada ekwipartycji energii; termodynamika
statystyczna oraz zastosowanie rozktadéw prawdopodobienstwa.

6. Termodynamika uktadéw chemicznych: efekty energetyczne reakcji chemicznych; potencjat chemiczny;
réwnowagi w roztworach rozcienczonych; termodynamika uktadéw miedzyfazowych.

7. Procesy transportu: strumien, prawa zachowania w procesach tranportu, réwnanie ciggtosci, Il zasada
termodynamiki, procesy proste i krzyzowe; transport masy i energii: dyfuzja, konwekcja; promieniowanie
ciata doskonale czarnego.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

A. Wymagania formalne Na zajecia moze uczeszczac student, ktéry zaliczyt przedmioty | roku studidw.
Zaliczenie uprzednich kursow z podstaw fizyki.

B. Wymagania wstepne Znajomos$¢é podstaw mechaniki i podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
egzamin 50.0% 60.0%
aktywno$c na zajeciach 0.0% 5.0%
kolokwia 51.0% 35.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A.1. wykorzystywana podczas zajec:

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki Tom II, Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa 2003.

2. A. Wréblewski, J. Zakrzewski, Wstep do fizyki , PWN, Warszawa
1984.

3. B. Jaworski, A. Diettaf, L. Mitkowska, G. Siergiejew, Kurs fizyki, Tom
I, PWN Warszawa 1984.

4. K. Guminski, "Termodynamika", PWN, 1972

5. J. Kalisz, M. Massalska, J. M. Massalski, Zbior zadan z fizyki z
rozwigzaniami, PWN, 1974.

6. A. Hennel, W. Szuszkiewicz, Zadania i problemy z fizyki, PWN, 1993.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta:
1. J. Orear, Fizyka, Tom I, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 1979.

2. R. Holyst, A. Poniewierski, A. Ciach, Termodynamika dla chemikéw,
fizykow i inzynieréw, Wydawnictwo Uniwersy-tetu Kardynata Stefana
Wyszynskiego, 2005.

3. A. Hennel, W. Krzyzanowski, W. Szuszkiewicz, K. Woédkiewicz,
Zadania i problemy z fizyki, PWN, 1974.

4. K. Jezierski, B. Kotdka, K. Sieranski, Skrypt do ¢wiczen z fizyki dla
studentéw | roku Wyzszych Uczelni, cz.2. Scripta, 2000

Uzupetniajaca lista lektur

1. R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, Feynmana wykfady z fizyki,
Tom | cz.2, Tom Il, PWN, 2011/2012

2. G. L. Squires, Praktyczna fizyka, PWN, 1992

3. Z. Kakol, "Fizyka", skrypt dla studentéw Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakoéw, 2011.

4. A. Syrwid, "Termodynamika", skrypt dla studentéw Akademii
Gorniczo-Hutniczej, Krakéw, 2018.

5. M. Beltowska- Brzezinska, "Podstawy Termodynamiki Chemicznej",
skrypt dla studentéw Uniwersytetu Adama Mickiewicza, Poznan, 2009.

6. W. Salejda, "Termodynamika z elementami termodynamiki
statystycznej", notatki do wyktadow z Fizyki dla studentow Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2007

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

brak
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Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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