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Data rozpoczecia studiéw  |pazdziernik 2024 r. Rok akademicki realizacji 2024/2025
przedmiotu
Poziom ksztatcenia I stopnia - licencjackie Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy EOIiki
ra
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Adam Rutkowski
wyktadowcy (wyktadowcow) [ Prowadzacy zajecia z przedmiotu | Kamil Nalikowski
dr Denis Dobkowski-Rytko
dr hab. Adam Rutkowski
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 15.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 0.0 50.0 125
studenta
Cel przedmiotu Zapoznanie studentdéw z podstawowymi pojeciami algebraicznymi pozwalajgcymi wprowadzi¢ i omowic
przestrzenie liniowe, odwzorowania liniowe tych przestrzeni oraz zagadnienia z nimi zwigzane: macierze i
wyznaczniki, rownania liniowe, przestrzenie sprzgzone, zagadnienia wtasne, formy kwadratowe. Oprécz
tego wyktad ma na celu mozliwie jasng prezentacje, na przyktadzie skonczenie wymiarowej przestrzeni
wektorowej, niektorych pojeé i twierdzen, ktérych uogélnienia odgrywajg podstawowa role w teorii
przestrzeni Hilberta, co pdzniej utatwi wprowadzenie pewnych idei bliskich fizycznym zastosowaniom.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BJORL3_WO04] zna podstawowe
techniki matematyki wyzszej w
zakresie niezbednym do opisu
zjawisk na poziomie
subatomowym i rozwigzywania
probleméw z zakresu fizyki i
chemii jadrowe;j

Student zna i rozumie
podstawowe pojecia algebry
liniowej. Rozumie istotnos¢
Scistego rozumowania oraz
precyzyjnego formutowania
zagadnien. Zna
podstawowe przyktady oraz
pojecia z tej dziedziny.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BJORL3_U04] potrafi postugiwaé
sie aparatem matematycznym i
informatycznym do analizy i
rozwigzywania problemoéw z
zakresu ochrony radiologicznej i
bezpieczenstwa jagdrowego

Student potrafi stosowaé poznane
metody rozwigzywania zagadnien
z algebry

liniowej. Potrafi poprawnie
postugiwac sie poznanymi
pojeciami. Umie

zinterpretowac otrzymane wyniki i
rozwigzywac zadania praktyczne z
tematyki

przedmiotu.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BJORL3_WO02] rozumie role
eksperymentu fizycznego i
chemicznego, matematycznych
modeli teoretycznych
przyblizajacych rzeczywistos¢,
oraz symulacji komputerowych w
metodologii badan naukowych;
ma $wiadomos$¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Student zna i rozumie
podstawowe pojecia algebry
liniowej. Rozumie istotno$¢
$cistego rozumowania oraz
precyzyjnego formutowania
zagadnien. Zna
podstawowe przyktady oraz
pojecia z tej dziedziny.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

przestrzeni liniowych.

endomorfizmoéw; zmiana bazy.

ortogonalne.

» 5. Elementy lloczynu tensorowego

. 1. Przestrzenie liniowe: denicja oraz wtasnosci przestrzeni liniowych; podprzestrzenie; liniowa
zaleznos$c¢ i niezalezno$¢ wektoréw; rozpinanie; baza i wymiar przestrzeni liniowych, izomorzmy

* 2. Homomrofizmy przestrzeni liniowych: definicja homomrofizmu przestrzeni liniowych; algebra
endomorméw przestrzeni liniowej; reprezentacja macierzowa algebry endomorzmow przestrzeni
liniowej; wasnosci endomorfizméw przestrzeni liniowych; wektory wtasne i wartosci wiasne

« 3. Funkcjonaty i formy: funkcjonaty i formy liniowe oraz dwuliniowe; funkcjonaty kwadratowe i formy
kwadratowe; funkcjonaty i formy kwadratowe w przestrzeniach rzeczywistych.

* 4. Przestrzeni euklidesowe: iloczyn skalarny; denicja przestrzeni euklidesowej; przestrzenie
euklidesowe jako przestrzenie unormowane i jako przestrzenie metryczne; bazy ortonormaine;
izomorfizmy i endmorfizmy przestrzeni euklidesowych; ednomorfizmy samosprzezone i endomorzmy

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z zakresu logiki i algebry podstawowe;j

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

egzamin pisemny

51.0%

60.0%

kolokwia

51.0%

40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

. 1. A. Mostowski, M. Stark Algebra liniowa, PWN, Warszawa 1976.
* 2. W.Banaszak, W. Gajda Elementy algebry liniowej cz. | i Il,

WNT, Warszawa 2002.

« 3. H. Arodz, K. Rosciszewski Algebra i geometria analityczna w
zadaniach, Wyd. Znak, Krakéw 2005.

Uzupetniajaca lista lektur

brak

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ [brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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